Doc. Ing. Jifi DOHNALEK, CSc.

autorizovany inzenyr a soudni znalec

V Rovinach 123, 140 00 Praha 4

tel.: 602 324 116
e-mail: dohnalek@sanacebetonu.cz

Zpracovano pro:

Trnavska vodérenska spolo¢nost’, a.s.
Priemyseln4a 10

921 79 Piestany

Stavebné technicky priazkum a
posouzeni stavu Zelezobetonovych
konstrukci na vyhnivaci nadrzi VN 3 na
COV v Zelengéi

Zpracoval:

Doc. Ing. Jifi Dohnalek, CSc.

Praha, listopad 2021




1. Uvod

Pfedkladana zprdva o stavebné technickém prizkumu Zelezobetonového vrchliku
vyhnivaci nadrze €. 3 na &istirn odpadnich vod v Zelenci byla zpracovana na zakladg

objednavky Trnavské vodérenské spoleénosti, a.s., Priemyselnd 10, 921 79 Pieitany
z28.9.2021.

Cilem stavebn€ technického prizkumu bylo co nejobj ektivnéji charakterizovat aktualni
stav Zelezobetonového vrchliku, u kterého byla v minulém obdobi prokdzana absence
plynotésnosti. Stavebn& technicky priizkum se zaméfil jak na stanoveni kvality betonu

vrehliku, tak i na posouzeni korozniho stavu vyztuZe.

Stafi posuzované vyhnivaci nadrze je cca 30 let. Projektova dokumentace, zpracovana
firmou HYDROKONSULT Bratislava, je datovana 12/1989. Jak vyplyvé z kopii fragmentt
projektové dokumentace (viz piiloha), jedna se o celomonolitickou konstrukei. Svislé valcové
stény byly zhotoveny do standardniho bednéni, v ptipadé Zelezobetonového vrehliku viak
bylo nejprve provedeno ztracené ocelové bednéni, které bylo na spodnim lici ponechdno a

mélo zajistovat souasné i pottebnou plynotésnost vrchliku.

Vzhledem k hustsi konzistenci pouZité betonové smési pro betona? vrchliku doslo, jak

vyplyva i zpfiloZzené fotodokumentace, ke vzniku fady pracovnich spar, resp. lokdlné

nezhutnénych oblasti.

Tlakova zkouska, provedend vroce 2021 jednoznaén& prokézala, Ze na hornim lici
vrchliku se vyskytuje fada oblasti, kde dochazi k tniku vzduchu/plynu. Tyto oblasti byly

vyznaceny Zlutou barvou a jsou patrné i v ptiloZené fotodokumentaci.

PfiCinou tohoto stavu je vysoce pravdépodobné koroze ocelového ztraceného bednéni,

ptipadné jeho svart.

Je tedy ziejmé, Ze musi byt provedena diikladnd sanace Zelezobetonového vrehliku tak,
aby byla do budoucna dlouhodob& spolehlivé zajisténa jeho plynotésnost, a tedy i potfebna

funkénost vyhnivaci nadrze.

V souvislosti s tim byly provedeny nésledujici diagnostické prace, které jsou soudasti

odsouhlasené vécné a cenové nabidky. Jedna se o:

- stanoveni kvality horniho lice vrchliku nedestruktivng metodou Maskova Spicaku,

- stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,



- stanoveni tloustky zkarbonatované vrstvy fenolftaleinovym testem,

- odbér vzorkil betonu a stanoveni jeho nasakavosti,

- posouzeni alkalické reakce kameniva na vzorcich odebraného betonu,

- stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev odtrhovymi zkouskami in situ,

- zpracovani zavére¢né hodnotici zpravy véetn& navrhu sanaénich opatfen{ na jeho

vnéj$im lici.

Objednatel poskytl zpracovateli jako podklad dil&i fragmenty ptvodni projektové

dokumentace. BohuZel vykresy vyztuZe (armatury) se nedochovaly.

Dale vychézi zpracovatel z Gstniho sd&leni obj ednatele/provozovatele a dale firmy K+K
Technology, Koldinova 672, 339 01 Klatovy II, ktera provadéla vroce 2021 tlakovou

zkousku a identifikovala oblasti vrchliku se zjevnymi netésnostmi.

Dale uvedené poznatky a zavéry vSak vychazeji ptedevsim zterénniho stavebnd

technického priizkumu i z naslednych laboratornich zkousek.

2. Provedené zkousky a jejich vysledky

Podle poskytnutych fragmentd projektové dokumentace je vnittni primeér vyhnivaci
nadrze 15,0 m. Tloustka valcové stény je 800 mm, na vng&jsim lici je pak 80 mm tlust4 vrstva

tepelné izolace.

Na tyto st€ny navazuje masivni 800 mm vysoky a ptiblizné 1.000 mm Siroky horni
vénec, do kterého je vetknuta Zelezobetonova skofepin. Tloustka této skofepiny neni
v poskytnutych podkladech kétovana z poméru méfitek, 1ze viak usoudit, Ze tloustka je cca

200 mm. Na hornim lici pak byla provedena bliZe nespecifikovana hydroizola¢ni vrstva,

tepelnd izolace a vné&jsi krytina.
I kdyZ nejsou k dispozici vykresy armatury, lze z dimenzi valcovych stén usuzovat, Ze
byly vyztuZeny pouze standardni m&kkou vyztuzi bez vn&jsiho predpéti.

V takto vyztuZenych sténach standardné ve spodni tfeting az poloviné vznikaji tzv.
$tepneé teplotni trhliny, které se nasledné rozsituji v disledku smrétovani betonu. Pokud nadrs

byla n&€kolik let nevyuzivana, doslo v dusledku smrsténi k vyznamnému rozevieni t&chto



trhlin, takZe po zprovoznéni nadrze dochazelo v t&chto trhlinch k prusakim. Podle Gstnich

sdé€leni reagoval provozovatel obepnutim spodni &4sti nadrze pfedpjatymi lany.

U teplotnich trhlin ve sténach nadrze dojde vzdy po zprovoznéni s odstupem né&kolika
mésici ke kladné objemové zmén& betonu, ktery je v kontaktu s vodou, k jejich sevieni a
soucasné 1 ke kolmataci nelistotami, obsaZenymi v technologickém médiu. Vétsinou tyto
trhliny tedy nepfedstavuji Zadny funkéni problém, a to jak z hlediska t&snosti nadrze, tak jeji

plynotésnosti.

S ohledem na tyto skute¢nosti staticky posuzovat tuto sténu postradd vyznam a bez
dostupné plvodni projektové dokumentace (armovacich vykresll) je posouzeni prakticky

nemozné. Soucasn€ nezname ani aktualni pfedpinaci silu v dodateéng instalovanych lanech.

Opatfit informace o vyztuZeni vélcové stény na vn&j$im a vnitinim lici je sice mozné,
ale pouze bouranymi sondami, tj. provedenim vodorovnych a svislych ryh jak zvnéjsku, tak z
vnitfku nédrze. Této pom&mé pracny a nékladny postup by viak z hlediska zamé&ru obnovit
plynotésnost vyhnivaci nddrZe nepfinesl Zadny redlny vysledek. Stény nadrZe jsou po statické

strance vyhovujici.

Proto bylo rozhodnuto, a to i s ohledem, Ze nadrz je aktualng zaplnéna vodu, zaméfit

stavebné technicky priizkum na posouzeni kvality betonu vrchliku a posouzeni korozniho

stavu jeho vyztuze.

Prizkum sohledem na popsané podminky nevychézi z posouzeni spodniho lice
vrehliku, na kterém bylo pfi realizaci provedeno ocelové ztracené bednéni, na které byl
nasledn€ proveden polyuretanovy nastfik. Spodni lic Zelezobetonového vrchliku je tedy
vizualné zcela skryt témito vrstvami a soucasné provedeni jakychkoliv zkousek na spodnim

lici vrchliku by vyzadovalo provedeni nakladného leSeni a pfinejmens$im lokalni odstranéni

plechového bednéni.

2.1 Stanoveni pevnosti betonu v tahu Zelezobetonového vrchliku

Zelezobetonovy vrchlik byl k datu mistniho Setfeni 19. 10. 2021 celoplo$ng zp¥istupnén.

Na svém horni, lici.



Po odstranéni krytiny, tepeln€ izolagnich a hydroizolagnich vrstev, 1ze vizualné posoudit
autenticky horni lic vrchliku. Na tomto povrchu bylo vybrano nahodné 8 zkusebnich mist, na
kterych byla provedena tzv. odtrhova zkouska. Ta umoziiuje stanoveni tzv. pevnosti v tahu
povrchovych vrstev. Jednd se o standardni a podstatnou mechanickou vlastnost betonu, kterd

ma uzkou vazbu na jeho dal¥{ vlastnosti, tj. zejména pevnost v tlaku a pfi¢ném tahu, resp. tahu

za ohybu.

Zkouska se provadi tak, Ze na lehce ptebrouseny povrch zkuSebniho mista se specidlnim
lepidlem nalepi &tvercovy duralovy odtrhovy terd s pidorysnymi rozméry 50 x 50 mm. Po
vytvrzeni lepidla se ocelovym téhlem k teréi ptipoji pfenosna hydraulickd odtrhové aparatura

DYNA Z 16, ktera umoZiiuje vyvozovat tahovou silu kolmou k podkladu a registrovat jeji

uroveil na mezi poruSeni.

Vysledky téchto zkousek jsou uvedeny v piiloZené tabulce. Dil&f hodnoty se pohybuji
v intervalu 1,56 MPa do 2,28 MPa. Primémé4 hodnota tahové pevnosti je 1,92 MPa.

Pii pfepoCtu této pevnosti na pevnost tlakovou v poméru 1:13 vychazi tlakova pevnost
25 MPa. Stanovena hodnota tahové pevnosti tedy poskytuje zakladni orientaci o kvalité

betonu, resp. jeho mechanickych vlastnostech.

2.2 Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné metodou Maskova
Spicaku

Vzhledem k tomu, Ze odb&r jadrovych vyvrti k provedeni destruktivnich zkousek by
byl u relativng tenkosténné skofepiny vrchliku s ohledem na jeji nezbytnou integritu
zhlediska plynotésnosti nevhodny, bylo pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku pouzita

nedestruktivni metoda Maskova $pi¢aku.

Ta vychazi ze zaraZeni ocelového sondovaciho dlat pod povrch ndhodné vybraného
zkuSebniho mista dvaceti tidery palice o hmotnosti 2 kg. Méfenym parametrem je hloubka
vniku Spi¢aku pod povrch zkuSebniho mista. Tento parametr je pak pomoci obecného
kalibra¢niho vztahu pfevddén na pevnost betonu s tzv. nezaruéenou presnosti. Je to dano tim,
Ze vztah mezi povrchovou tvrdosti a pevnosti ma statisticky, nikoliv fyzikéalni charakter a

toleran¢ni meze kalibraéniho vztahu se pohybuji v intervalu +20 %.



Pii interpretaci vysledku je tfeba vzit v ivahu, Ze touto metodou je hodnocena kvalita
betonu v povrchovych oblastech prvki. Vysledky tedy odrazi vyznamn€ 1 povrchovou

degradaci, pfi¢emZ kvalita — pevnost jddrového betonu je obvykle vySSsi.

Meéfeni bylo provedeno na 12 zkusebnich mistech s dil&{mi vysledky v intervalu 20,6 az
38 MPa. Primérnd hodnota stanovené pevnosti v tlaku je 29,7 MPa. To je hodnota, ktera
umoznuje zafadit hodnoceny beton do tiidy C 20/25. Toto zat¥idéni dobte odpovida i

stanovené tahové pevnosti betonu (viz kapitola 2.1).

2.3 Nasakavost betonu

Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZné/vhodné odebrat standardni jadrové vyvrty, byla
z povrchové oblasti kryci vrstvy fezdnim vyjmuta mensi zkusebni t&liska tak, jak to vyplyva i
z ptiloZené fotodokumentace. Na téchto vzorcich betonu byla posouzena jednak alkalickd
reakce kameniva (viz kapitola 4.5), jednak byla stanovena nasékavost betonu. Gravimetricky
stanovena nasdkavost betonu odraZi velmi pfesné objem kapildrniho pérového systému. Ten

ma pak velice t€sny vztah k hutnosti betonu, a tedy i k pevnosti betonu v tlaku.

Zpracovatel této zpravy dlouhodobé buduje a dopliiuje kalibra¢ni vztah mezi
nasdkavosti a pevnosti betonu v tlaku. Z tohoto kalibradniho vztahu vyplyva, Ze stanovené
hodnoty nasékavosti v intervalu 5,34 % do 7,44 % - pramér 6,13 % odpovidaji pevnosti
betonu v tlaku na trovni 25 az 30 MPa. Tento interval velmi dobie koreluje s vysledky
nedestruktivniho stanoveni pevnosti betonu v tlaku Maskovym 3pitékem i se stanovenymi

pevnostmi betonu v pf{{mém tahu.

Na zakladé téchto tii zkouSek a jejich vzijemného porovnani lze tedy s jistotou
konstatovat, Ze Zelezobetonova konstrukce odpovidd minimalng t¢idé betonu C 20/25.
Nelze v3ak vylou€it i vy$S§i zat¥idéni. Jedna se tedy o standardni konstrukéni beton,

ktery je nadale schopen plnit své statické funkece.



2.4 Tloustka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi a tloustka zkarbonatované
vrstvy

Pro nedestruktivni posouzeni korozntho stavu vyztuze je nejjednodussi, pokud se
u vybranych konstrukénich prvki zjisti tloustka zkarbonatované vrstvy tzv. fenolftaleinovym

kolorimetrickym testem a soucasné se magnetickym indikatorem vyztuZe oveéfi tloustka
krycich vrstev.

Pro rozb&h elektrochemické koroze obecn& plati, Ze musi byt splnény soulasné tii

podminky, a to:
- k vyztuZzi musi mit pfistup kyslik,
- kapildrni "pérovy systém musi byt zavodnén (ptitomnost elektrolytu),
- alkalita betonu (pérového roztoku v betonu) musi byt mensi nez 9,6.

V novém mladém betonu je vyztuZ ptirozen& chranéna jeho vysokou alkalitou, ktera se
pohybuje na urovni 12,5 az 13,0. V disledku tzv. karbonatace, tedy postupné reakce
vzduSného oxidu uhliCitého shydroxidem vapenatym v betonu, dochizi k postupnému
snizovani alkality. Pokud rozhrani vrstvy se sniZenou alkalitou se piiblizi k vyztuzi, jsou
viechny tii vySe uvedené podminky splnény a v exteriéru pak zpravidla dojde s vysokou
jistotou k rozbéhu elektrochemické koroze. Optimalni strategii by tedy bylo zamezit, aby
povrchové kryci vrstvy betonu nad vyztuZi karbonatovaly. To viak obecn& neni mozné.

Snahou proto je zvysit hutnost téchto krycich vrstev (zpomalit proces karbonatace a zaroveti

zvetsit tloustku kryci vrstvy betonu nad vyztui, aby doba potfebna ke zkarbonatovani kryci
vrstvy byla co nejdelsi.

Posuzovat korozi vyztuze pouze podle viditeln& korodujicich prutd, nad kterymi jiz
doslo k odpadnuti krycich vrstev, je nespravné. Jedna se obvykle pouze o diléi Cast vyztuze,
ktera v konstrukci koroduje. Pfevazna &ast korodujici vyztuze koroduje ,,skryt&“ s ohledem na
to, Ze objem koroznich zplodin na vyztuzi zatim nedoséhl takového objemu, ktery by vyvodil

expanzni tlaky nezbytné k oddé&leni krycich vrstev.

Provedené zkousky, které se zaméfily na stanoveni tloustky zkarbonatované a kryci

vrstvy, jsou uvedeny v pfiloZenych dilgich tabulkéch, komplexng pak jsou v tabulce souhrnné.



Provedené zkousky se zaméfily na stanoveni tloustky zkarbonatované a kryci vrstvy a

jsou uvedeny v pfiloZenych dil¢ich tabulkach .Zjisténé tlouStky krycich a zkarbonatovanych

vrstev na hornim lici vrehliku jsou:

- karbonatece 3,9 mm,
- kryti vyztuze 42,5 mm,
- sloup 4,3 mm,
- spodni lic monolitické desky u vstupu do komory 7,0 mm,
- stropni prefabrikaty 6,8 mm.

Na zaklad€ porovnani tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy lze tedy konstatovat, Ze:

U vyztuZe na hornim lici vrchliku nedochazi ke korozi vyztuZe a vyztuze je

proti korozi dlouhodobé chranéna,

2.5 Alkalicka reakce kameniva v betonu

Alkalickd reakce kameniva v betonu je procesem, kdy alkélie pfirozené obsaZené
v cementu, reaguji s urCitymi typy hornin, zejména pak s tzv. amorfnim kiemenem. K této
reakcl je opét nezbytnd piitomnost vody v kapilarnim pérovém systému, také alkalickou
reakci jsou prakticky vyhradn& postiZzeny betonové a Zelezobetonové konstrukce, exponované

v exteriérovych podminkach, nebo v podminkach, kdy je v okoli konstrukénich prvka trvale

pfitomna voda.

V disledku reakce alkélii vznikd alkalicko-kfemicity gel, jehoz objem je o vice nez
200 % vetsi nez objem vychozich fazi. Dochazi tak podobng jako pfi tvorbé ledu v betonu
k ptedpéti mikrostruktury cementového tmelu, k vzniku tahovych a tlakovych napéti
a k postupnému rozpadu betonu. Na rozdil od mrazové degradace, ktera postihuje pfedevsim
povrchové promrzajici oblasti konstrukénich prvki, alkalickd reakce kameniva ma
celoobjektovy charakter a postihuje konstrukéni prvek v celém prufezu. Alkalicka reakce se
relativn€ obtizné identifikuje. Na lomové plose betonu nebo fezné ploSe napf. na plasti
jadrovych vyvrti lze v polatecnich fézich alkalické reakce kameniva zaznamenat kolem

urcitych zrm tmavé oblasti, které signalizuji tvorbu kiemigitého gelu.



Na feznych nebo lomovych plochéch se pouziva tzv. uranylacetatovd metoda, kdy se na
povreh aplikuje nastiikem roztok uranylacetdtu. Takto oSetiend plocha se pak pozoruje
v ultrafialovém svétle ur¢ité vinové délky. Alkalicko-kfemigité gely se pak projevuji

typickym zelenym odstinem.

Az do konce minulého stoleti panovala u nés piedstava, Ze betony v nasich podminkach
nejsou alkalickou reakci ohroZeny. Koncem minulého stoleti viak doslo k postupnému
rozpadu délni¢niho cemento-betonového krytu na délnici Praha — Hradec Kralové (D 11).
Nasledné€ se provedla fada zkousek v celorepublikovém métitku a z nich vyplynulo, ze vyskyt
alkalické reakce i v naSich podminkéch je relativng Casty a jeji riziko tedy znalné. Proto je
v soucasné dob¢ standardem, Ze u Zelezobetonovych konstrukei v exteriéru nebo u konstrukei,

které jsou trvale v kontaktu s vodou, se riziko vyskytu alkalické reakce provéiuje.

Uranylacetatovy test byl proveden na odebranych vzorcich betonu po zkousce
nasakavosti. Testovani je provedeno tak, Ze se vzorky, resp. jejich lomové a fezné plochy
opatii nastfikem uranylacetatu a pozoruji se v zatemnéné mistnosti pod UV lampou. Zelens

sveétélkujici oblasti indikuji p¥itomnost alkalicko-kfemigitych gell.

Z téchto testii, resp. pozorovani vyplyvi, 7e v hodnocenych betonech se alkalické

gely nevyskytuji a beton tedy neni ohrozen pribéhem alkalické reakce kameniva.

3. Celkové zavéry a doporuéeni pro sanaci

Z provedeného stavebné technického priizkumu vyplyva, ze Zelezobetonovy vrchlik
v tloust'ce cca 200 mm je proveden ze standardniho konstrukéniho betonu, ktery lze s jistotou
zaradit do tfidy C 20/25.

Tomuto zatfidéni odpovidd jak stanovend pevnost v tahu povrchovych vrstev, tak

nedestruktivné stanovend pevnost betonu v tlaku metodou Magkova Spicéaku, ta i stanovena

nasakavost.

Velmi pozitivni skute¢nosti je velmi dobré tloustka krycich vrstev betonu nad vyztuzi,
kterd je v priméru 42,5 mm. Naproti tomu tloustka zkarbonatovanych vrstev je pouze
v priméru 3,9 mm. Nizk4 karbonatace je nepochybné ovlivnéna tim, Ze horni lic vrchliku byl

dlouhodob& zakryt stfe$nimi vrstvami véetnd tepelné izolace a vrstvy hydroizola¢ni.



Z porovnani obou téchto parametrit vyplyvéd, Ze vyztuZ je uloZena hluboko v alkalickém

prostfedi a neni tedy ani dlouhodobé ohroZena korozi.

SouCasné vSak vizudlni zhodnoceni povrchu (viz ptiloZzena fotodokumentace) prokazalo
vyznamny vyskyt nezhutnénych oblasti, resp. pracovnich spar, které jsou pfi¢inou

nevyhovujici plynotésnosti tohoto konstrukéniho prvku.

S ohledem na jednoznaéné zajiSténi plynotésnosti je vhodné, aby sanaéni zdsah byl

proveden jak na spodnim lici vrchliku, tj. po odstranéni ocelového bednéni, tak i na jeho

hornim lici.

V souvislosti se sanaci spodniho lice Zelezobetonového vrchliku se doporucuje po
odstranéni ocelového bednéni provést dopliiujici posouzeni vnitiniho lice, a to opét kombinaci

stanoveni tahové pevnosti a nedestruktivné stanovené pevnosti betonu v tlaku.

I kdyZ bude provedena sanace na spodnim lici vrchliku, jednoznaéng doporuduji, aby
byl sana¢ni zésah proveden i na jeho hornim lici. Vzhledem tomu, Ze horni lic je odhalen, je

dobfe piistupny, nebude provedeni tohoto sanaéniho zasahu spojeno s vyznamnymi

finan¢nimi naklady.

Sanaci doporucuji provést tak, Ze v nezhutn&nych oblastech, resp. v oblastech, kde jsou
vetknuty ocelové nohy vné&jsich ocelovych mustkdi, bude provedeno odstrangni/citlivé
mechanické vybourani vZdy geometricky vymezené oblasti ((tverec, obdélnik). Sanovany

budou zejména oblasti, vyznatené Zlutou barvou v souvislosti sjiZz provedenou tlakovou

zkouskou.

Vymezené oblasti se obfiznou diamantovym kotoucem, osazenym na thlové brusce do
hlouby cca 20 az 30 mm tak, aby v Zadném p¥ipadé nedoslo k naruseni vn&jsi osnovy ocelové

vyztuze. Poté se lehkymi elektrickymi piiklepovymi kladivy oblast vyboura.

Po odsati prachovych zplodin primyslovym vysavatem se na vnitini povrch provede
tzv. epoxidovy adhezni miistek. Jeho provedeni spo&iva v aplikaci vhodné epoxidové
pryskyfice (obvykle véleckovanim). Vzap&ti po aplikaci do Gerstvé vrstvy epoxidu se
posypem aplikuje suchy monofrakéni kfemicity pisek. Po vytvrzeni pryskyfice se prebyteény
pisek opét odsaje.

Epoxidové vrstva bude slouzit jednak jako plynotésnd zabrana, soudasnd vytvoi
vyCnivajici zma kameniva zepoxidové vrstvy dokonalou mechanické propojeni s nové

dopliiovanou spravkovou maltou. Tato spravkova malta s ohledem na malé objemy materidlu



musi byt prefabrikovand a musi byt ptepravovana p¥mo na misté ukladani. Vhodnym typem

materidlu je napt. MONOMIX TH (technicky list viz ptiloha).

Timto zpiisobem se na povrchu vytvoii ,zaplaty“, které by mély s vysokou jistotou

eliminovat veskeré oblasti, kterymi dochézelo k priniku vzduchu z vnitfnich prostor.

Poté se celoplosné na horni lic vrchliku véletkovanim naaplikuje cemento-polymerni
stérka WATERFIN PV (technicky list viz ptiloha). Tato cemento-polymerni stérka poskytne

povrchu dalsf posileni z hlediska garance plynotssnosti.

Na takto sanovany povrch pak bude moZné piimo provést nové stresni souvrstvi dle

projektu.

Predpokladand sanace spodniho lice vrchliku a vy3e popsand sanace jeho horniho lice

by méla s naprostou jistotou garantovat obnoveni plné plynotésnosti vyhnivaci nadrze.
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Tabulky s vysledky zkousek



Vysledky stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev

Akce: COV Zelenet

Konstrukece:
Datum zkousky:
Typ zkuSebniho pfistroje:
Tvar zkuSebniho terce:

19.10.2021
DYNA Z16
Ctverec 50x50 mm

7B vrchlik vyhnivaci nddrze VN3

A - kohezni porucha podkladu
A/Y - kohezni porucha mezi podkladem a lepidlem
Y - kohezni porucha v lepidle

Y/Z -

poruSeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem

Stéti podkladu: vice nez 10 let
Cislo Odtrhova sila Plocha Pevnost v tahu
zkuSebniho 5 3 Charakter lomové plochy lokalizace
i [kN] poruseni [cm’] [Mpa]
1 4,32 25,0 1,73 100% A vrchlik
2 4,68 25,0 1,87 100% A vrchlik
3 4,14 25,0 1,66 100% A vrchlik
4 5,32 25,0 2,13 100% A vrchlik
5 5,31 25,0 2,12 100% A vrchlik
6 5,69 25,0 2,28 100% A vrchlik
7 3,89 25,0 1,56 100% A vrehlik
8 5,04 25,0 2,02 100% A vrchlik
Primér [MPa] 1,92
smérodatnd odchylka [MPa] 0,24
variaéni koeficient 12,52%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy ter¢




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: COV Zelenes
Konstrukce: 7B vrchlik vyhnivaci nddrze VN3
Datum zkousky: 19.10.2021
Typ zkusebniho pfistroje: Maskav $pi¢ak
zkuSebni umisténi vnik Spi¢aku
misto zku3ebniho mista [mm] Roe [MPa]

1 vrchlik 11 38,0
2 vrchlik 13 32,6
3 vrchlik 13 32,6
4 vrchlik 11 38,0
5 vrchlik 16 26,0
6 vrchlik 17 24.0
7 vrchlik 19 20,6
8 vrchlik 15 28,0
9 vrchlik 15 28,0
10 vrchlik 16 26,0
11 vrchlik 17 24,0
12 vrchlik 11 38,0

Primér [MPa] 29,7

Sm. odchylka [MPa] 5,8

Variaéni koef. - 19,6%
k, - 1,77




Vysledky stanoveni nasakavosti betonu

Akce: COV Zelenet
Konstrukce: 7B vrchlik vyhnivaci nadrze VN3
Datum zahéjeni zkousky: 20.10.2021
Datum ukonceni zkousky 22.10.2021
Teplota vzduchu: 20°C
Vlhkost vzduchu: 65,0%
" ., hmotnost hmotnost ]
¢islo vzorku | oznadeni vzorku o ; nasakavost
; nasaklého vzorku| suchého vzorku
dle ZL objednatelem [%]
[g] [g]
525/21 Z1 166,50 158,01 5,37%
526/21 72 80,78 75,54 6,94%
527/21 Z3 24,41 22,72 7,44%
528/21 74 20,72 19,67 5,34%
529/21 75 56,59 53,61 5,56%
prumér 6,13%
sm.odchylka 0,81%
var.koef. 13,14%
Vysledky stanoveni nasakavosti vzorki [%]
8,00% 7,44%
6,94% A
7,00% —
6,00%

5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

5,34%

525/21 526/21 527/21 528/21

529/21




Vysledky stanoveni tloust’ky Kryci vrstvy vyztuze

Akee: COV Zelene
Konstrukece: 7B vrchlik vyhnivaci nadrze VN3
Datum zkousky: 19.10.2021
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSeni oblast  |Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

67|31|31]19]25/23|19|48|71|19]16]39] 53

26

31

36135[32|33|67|61|54|34|47|38(39]38]60

62

43

B 50[50(36|47|36|63|72|75|35[35/49]40 43
vrchlik

41

42

33132|38/45/31(20|18/22(68|58]60]78]69

63

35

37]136]53|51|44/35/38|41(29(33|23[25]24

03

40

33160 66|56|41|40|48|46|42|50(31]40](36

Statistické x=42,5mm s=14,6mm
vyhodnoceni: n=88 v=34,4%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce: COV Zelenet
Konstrukce: 7B vrchlik vyhnivaci nadrze VN3
Datum zkousky: 19.10.2021
Typ zkuSebniho pfistroje: Fenolftaleinovy test
Zkousena oblast Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
. 3 2 8 4 5 3 3
vrchlik 5 3 3 5 3
e r . . x=3,9mm s=1,6mm
Statistické vyhodnoceni: 0=12 v=39,6%




