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1. UVOD

Na zdkladé objednani bylo zpracovano hydrogeologické posouzeni moznosti jiméni
podzemni vody ve mésté Trutnov, na pozemku p.¢. 1425/5, 1425/4. Cilem je zajistit zdroj, ktery
by pokryl potiebu vody pro zdsobovani rekreacniho objektu.

Vzhledem k mistnim podminkam je navrzeno vybudovat v zdjmovém uzemi vrtanou
studnu, s oddélenim mélkych partii horninového profilu. Na vytipovaném misté je navrzeno
provedeni pruzkumného hydrogeologického vrtu o hloubce 40-60 m. Vrt bude umistén na
pozemku p.¢. 1425/4. Na novém vrtu budou provedeny testovaci prace, jejichz cilem je ovéfit
jeho vydatnost, stanovit hydraulick¢ parametry zastizeného horninového prostredi, zjistit
kvalitu vody a stanovit podminky pro dalsi vyuziti prizkumného dila jako trvalého jimaciho
objektu. V misté vrtu bude vyprojektovana vrtana studna.

2. GEOLOGICKA CAST

2.1 Prirodni poméry

Umisténi pozemku: Trutnov, jv. ¢ast, mistni nazev Kryblice, ul. U Pramene.

Charakteristika terénu: zajmové uzemi se nachazi v Clenitém terénu. Vlastni pozemek p.¢.
1425/5 je z vétsi Casti plochy, uméle vyrovnany, a vétSina pozemku p.¢. 1425/4 rovnéz.
V minulosti zde probihala té¢Zba kamene, jedna se o prostor byvalého lomu s prudce svazitymi
az misty témét kolmymi sténami. Zapadné od pozemku je piijezdova cesta, a Vv jejim okoli svah
s tuklonem k J az JJZZ, k ulici U Pramene. Pozemek leZi v arovni cca 480-482 m n.m. Okoli
pozemka je tvofeno zarostlym prostorem.

Povodi: Upy (&islo hydrologického poradi 1-01-02-023).

2.2 Geologické a hydrogeologické poméry

Geologické poméry: Sirsi okoli je budované paleozoickymi sedimenty podkrkonosské panve.
Vlastni z4yjmové tizemi je tvofeno horninami permu. V zdjmovém Uzemi tvoii skalni podlozi
sedimenty trutnovského souvrstvi. Jsou zde =zastoupené cCervenohnédé piskovee, misty
arkozovité piskovce s polohami aleuropeliti. Ve svrchni €asti do hloubky cca 30 m se
predpokladaji suchovrsické vrstvy, nize havlovické vrstvy. Horniny permu jsou postizeny fadou
vice ¢1 mén¢ vyznamnych poruchovych linii, a jsou proménlivé rozpukané.

Témer celé Gzemi je V pfirozeném stavu pokryto zvétralinovym plastém, tvoifeném
pfevazné deluvidlnimi a eluvidlnimi hlinitymi pisky a pis€itymi hlinami. Kvartérni uloZeniny
pfechazeji do eluvii skalniho podkladu. V mist¢ lomu vSak tyto sedimenty chybi, a byly
nahrazeny hlinitopis¢itou az hlinitokamenitou navazkou, o pfedpokladané mocnosti kolem 1 m.

Na pozemku p.¢. 1425/5 byl v minulosti vyhlouben prizkumny loziskovy vrt K-2,
hloubky 26 m. Byly v ném dokumetovany 0,1 m jilovitopiscit¢ hliny, do 0,8 m ulomky
piskoveu do 1,8 m zvétralé jilovce, a do hloubky 26,0 m pievazujici piskovce s polohami
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jilovcl. Podzemni vodu vrt nezastihl®.

Na pozemku p.¢. st. 409 sz. od zajmového tizemi byl v prosinci 2022 v ramci jiné

zakazky? vyhlouben vrt T-409, hluboky 40 m. Zastihl piskovce az slepencové piskovce permu.
Hladina podzemni vody byla narazena v 26-27 m, a po odvrtani ustalena v hloubce cca 19 m.
Pritoky vody dosahovaly cca 0,4-0,5 I/s.
Hydrogeologické poméry: posuzovana lokalita je podle hydrogeologické rajonizace® soucasti
hydrogeologického rajonu 5151 — Podkrkono$sky permokarbon. Jedna se o méné vyznamny
hydrogeologicky rajon, s omezenymi vyuzitelnymi zasobami podzemnich vod, umoziujicimi
zpravidla jen mistni zasobovani. Horniny permu jsou VétSinou slabé puklinové propustné.
Kvartérni uloZzeniny maji proménlivou pralinovou propustnost, podle obsahu jilovité frakce.
V posuzovaném ptipadé maji hlinitopiscité sedimenty stfedni pralinovou propustnost.

K infiltraci srazkovych vod do podzemi dochézi v posuzovaném prostoru a v plose
ptislusného hydrologického povodi, zasahujiciho dale k V a SV. Srazkové vody infiltruji do
kvartérniho pokryvu, a dotuji podlozni horniny paleozoika. Prvni zvoden se zde vytvafi
ve skalnim podloZi, v piedpokladané hloubce cca 25-30 m. Lokalni smér proudéni podzemni
vody v prvni zvodni sleduje viceméné sklon ptivodniho terénu. Hladina je uklonéna k JZ.

V blizkém okoli nebyly evidovany domovni studny, nejblizsi studna, oznacena Vv ptiloze
¢. 3 jako ST-1, je na pozemku p.¢. 413/1. Nemovitosti jsou napojené na vetejny vodovod.
Studna slouZi pouze k obasnému odbéru vody pro uZitkové ucely.

Zdejsi izemi nespada do Chranéné oblasti ptirodni akumulace vod (CHOPAYV) ani do
ochranného pasma vodniho zdroje.
2.3 Metodika praci

Cilem praci je ziskani pozadovaného mnozstvi vody z mistniho zdroje podzemni vody.
Zdroj vody ma slouzit pro zasobovani rekreac¢niho objektu s poctem 2-4 osob. Zalivka zahrady
se nepfedpoklada. K ur¢eni potiebného mnozstvi vychazime ze smérnych ¢isel rocni potieby
vody, uvedenych v pfiloze ¢. 12 k vyhlasce ¢. 428/2001 Sb., ve znéni Vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.
Uvazovana potteba vody je:

35m x4+ 16m° x 0/100 = 140 m® rocng, tj. 383,6 litrii denné.
Z toho plyne potieba zajistit z mistniho zdroje odbér podzemni vody v ro€nim priameéru:

0,004 I/s.

Pro trvalé vyuzivani bude na dobu Zzivotnosti jimaciho objektu zadédno o nésledujici
mnozstvi odbéru podzemni vody:

1 Stteda J. a kol. (1986): Zavéretna zprava ukolu Cervené piskovce Podkrkonosi II. Surovina: dekoraéni kamen.
Geoindustria Praha.

2Koros I. (2022, v tisku): Trutnov, p.¢. st. 409. Dokumentace priizkumného hydrogeologického vrtu a navrh na
stanoveni odbéru podzemni vody. Hydrogeologicka spole¢nost Praha.

% Olmer M. a kol. (2005): Hydrogeologicka rajonizace 2005. VUV Praha.
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Pocet mésicii v roce, kdy se odebira: 12

pramérné: 0,004 I/s maximalné: 0,5 I/s
maximalné: 0,5 m®/den maximalné: 15 m®/mésic 140 m¥/rok.

Vzhledem ke zdej$im hydrogeologickym podminkam je pravdépodobnost ziskani
dostate¢ného zdroje vody pravdépodobna cca na 60-80%.

Na vytipovaném misté na pozemku p.¢. 1425/5, 1425/4, bude za Gcelem zajisténi zdroje
podzemni vody vyhloubena vrtana studna. Nejdiive bude hlouben priazkumny hydrogeologicky
vrt T-1425/4 o predpokladané hloubce 40-60 metri. Vétsi hloubka je navrzena s ohledem na
zamér jimani vody Vv hlubsich partiich. Umisténi vrtu je zakresleno v ptiloze ¢. 3 a 4.

V priibéhu hloubeni bude zaznamenédvana narazend a ustdlena troven hladiny podzemni
vody v metrech od terénu, po dosazeni hladiny vody budou odhadovany ptitoky vod (odhad
vydatnosti ptitoku podle vynosu materidlu). Predpoklada se zastizeni volné hladiny podzemni
vody v hloubce cca 30 m. Po dosazeni hloubky 40 m bude podle vysledkid rozhodnuto
0 ukonceni vrtani, nebo o prohloubeni (pfi nizké vydatnosti ptitokl1). Ocekdvame, ze jimacim
objektem bude v piipadé zastiZzeni piitoki mozné odebirat mnozstvi V setinach I/s, max.
Vv prvnich desetinach I/s.

Sled zastizenych hornin bude odpovidajicim zpisobem dokumentovan odbérem vzorkt
provrtavané horniny. Vrtmistrem budou sledovany a zaznamenavany do pracovniho deniku
vSechny projevy ztraty vzduchového vyplachu a jeho pfipadné tlakové zmeény. V piipadé
pozitivniho vysledku (nebude-li oprdvnénou osobou stanoveno jinak) bude rozhodnuto
0 definitivnim vystrojeni vrtu a zptisobu zaplastového tésnéni.

Vrt bude vystrojen PVC vodarenskymi zarubnicemi o praméru 125-140 mm. Uvedeny
typ vystroje je z hlediska jimaci schopnosti vrtu dostate¢ny. V dolni ¢asti bude proveden obsyp
pranym Stérkem a v useku cca 1,5-3m a cca 8-10 m bude provedeno odtésnéni mezikruzi
cementaci nebo jilovanim.

Poté muze byt provedena Cerpaci zkouska Vv trvani 4 hod., ukoncena cca 2 hodinovou
zkouskou stoupaci, pro potfeby vypoctu hydraulickych parametrii hornin a stanoveni dosahu
vlivu Cerpani z nového vrtu. V zavéru Cerpani bude mozné odebrat vzorek vody na kraceny
chemicky rozbor v rozsahu Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Po dokongeni technickych praci bude vypracovana zavéreéna zprava*, obsahujici navrh
rezimu ¢erpani a v ptipadé€ potteby i1 upravy vody. Zavérecna zprava bude obsahovat potiebné
udaje pro nasledné ptfevedeni prizkumného hydrogeologického vrtu do kategorie vodnich dél.
V zastoupeni investora bude podle zak. ¢. 62/1988 Sb. jeden povinny vytisk zadvérecné zpravy
ptredan k archivaci do Geofondu Praha.

* ve smyslu § 20 odst. 2 zakona ¢. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a statni bafiské sprave, Vyhl.
¢. 121/89 Sb. a Vyhl. ¢. 435/92 Sb.
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3. TECHNICKA CAST

3.1 Umisténi vrtu

Vrt T-1425/4 bude umistén na pozemku p.¢. 1425/4 (ptiloha ¢. 3 a 4). Orientacni poloha
vrtu: Y 629 426,7 X 1004 904,6.

3.2 Zahajeni praci

Vrtné prace budou zahdjeny po vyjadieni odbératele o neexistenci podzemnich
inzenyrskych siti v misté vrtu, a zajisténi ptistupu na pozemek. Zejména se jedna o ptip. Gpravu
nebo vyrovnani uklonéné piijezdové cesty pro bezpecny piijezd vrtné techniky a materialu

k vrtu.

3.3 Geologické a hydrogeologické podminky

Vrt bude hlouben do ptedpokladané hloubky 40-60 m a bude vystrojen Kk jimani hlubsi

zvodné pod bazi kvartéru.

Petrograficky profil: 0,0 - 1,0 m hlina pis¢ita, pisek hlinity
KVARTER
1,0 - 2,0 m zvétraly piskovec
20 - 60,0 m rozpukany az Cerstvy svrchu prachovec,
jilovec, nize pfevazujici piskovec proménlivé
zrnitosti
PERM
Udaje o vodé: melka zvoder: nebude zastizena
hlubsi zvoden: piitoky cca od 30-40 m

3.4 Technologie hloubeni a vystrojovacich praci

Vrtna souprava: typ: Wirth BO, B1, AC 661, Rotamec apod., na mobilnim
podvozku
pouziti: | trubni studny, monitorovaci vrty, hydrogeologicky
prizkum, vrty pro kolektory tepelného cerpadla
Kompresor: AC XRS 415, AC XAHS 365, XRS-396CD ¢i ekvivalent
Parametry vrtu: hloubka: |40-60 m
uklon: svisly
Pramér a zpiisob 254-245 mm e jadrovy, spirdlovy - pfes nesoudrznou a mékkou

vrtani:

horninu do hloubky cca 2 m, popf. mize byt
nahrazen rotaéné piiklepovym se vzduchovym
vyplachem

e bez vyplachu
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219-203 mm e rotané priklepovy - vV pevné horniné do kone¢né
hloubky
e vzduchovy vyplach

Sestava vrtné kolony:

pii rotacné - jddrovém hloubeni bude vrtna kolona sestavat (odspodu
nahoru) z vrtné korunky do & 254-219 mm, jadrovky stejného
priaméru a z vrtnych ty¢i, ptipadné jadrové nafadi bude nahrazeno
spiralovym vrtdkem o stejném primeru

pro ptiklepové vrtani bude vrtnou kolonu tvofit (odspodu nahoru)
vrtna korunka & cca 219-203 mm, ponorné kladivo a vrtné tyce,
spliujici podminky ptesahujici hodnoty maximalniho krouticiho
momentu pouZzité vrtné soupravy

Pozadavky
na pracovni paZeni:

pata pracovni paznice min. o vnitinim @ cca 200 mm bude zafiznuta
do polohy zvétralé podlozni skalni horniny (bude tak odpaZzena horni
partie nesoudrznych hornin, a rozvolnénd partie pasma
ptipovrchového rozpojeni skalniho podkladu). Déle bude hloubeno
Vv otevieném vrtném profilu

Mimoiadné okolnosti
ovliviiujici hloubeni:

nejsou znamy

Odbér vzorka hornin:

vzorky provrtavanych hornin budou odebirany pti kazdé facialni
zméné horniny, resp. vyznamnéjsi zmén¢ velikosti ¢astic vrtné drté.
Vzorky budou ukladany do normované vzorkovnice nebo jinym
zpusobem tak, aby jednotlivé vzorky byly od sebe oddéleny

a zabezpeceny proti znehodnoceni (napft. igelitové sacky s oznacenim
metraze). Musi byt u nich nezaménitelné uveden udaj o hloubce jejich
ptuvodu. Po dokumentaci hydrogeologem budou skartovany

Meéreni:

v prib¢hu hloubeni bude zaznamenéna narazend a ustdlena uroven
hladiny podzemni vody v metrech od terénu
s ohledem na hydrogeologické poméry se neplanuji specialni méfeni

Vystrojeni vrtu:

material: PVC zarubnice s atestem na pitnou vodu

0 pruméru 125-140 mm, vyvedena cca 0,5 m nad
terén, ochranna ocelova zarubnice prum. cca

200 mm, vyvedena 0,5 m nad terén

predpokladané v aktivni ¢asti vrtu, ur¢i hydrogeolog na zaklad¢
rozmisténi vysledki vrtnych praci
perforace:

zaplastova uprava: | 0,0 - 1,5 m obsyp vrtnou drti

1,5 - 3,0 m zaplastova cementace (jilovani)
3,0 - 6,0 m obsyp stérkem 4/8 mm

6,0 - 8,0 m zaplastova cementace (jilovani)
8,0 - 60,0 m obsyp Stérkem 4/8 mm

piedpis vystroje vrtu upfesni hydrogeolog
na zaklad¢ vysledkl vrtnych praci

uzaver vrtu: plastovy poklop

desinfekce vrtu: bude doporu¢ena podle analyzy vody
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PoZzadavky na zvlastni
technologicky postup:

nepiedpokladaji se

Bezpecnost prace

bezpecnost prace a provozu se fidi platnymi predpisy UBP a CBU

a provozu:
Ochrana Zivotniho ¢ k mazani ponorného kladiva je mozné pouzivat pouze ekologicky
prostiedi: olej

e pouzivat standardni opatfeni proti tinikim PHM a mazadel z pouzité
techniky. Minimalizovat Sifeni vzduchového vyplachu obsahujiciho
prach z rozvrtané horniny do osidleného tizemi. V ptipadé vrtani

pod hladinou podzemni vody feSit usmérnéni a odtok vyplachu,

ve smyslu platnych ptedpisti a zpiisobem odpovidajicim mnozstvi
vytézené vody a vodni prachové suspenze.

e pii hloubeni vrtu nebudou vznikat Zadné odpady. Vrtna drt’ bude
vyuzita k vyrovnani drobnych nerovnosti okoli vrtu, zptisobenych
prejezdem vrtné techniky

e piipadné dil¢i zvodné budou ve vrtu oddélené tésnénim piislusného
useku mezikruzi, aby nedochéazelo k pietékani vody mezi zvodnémi;
jina specielni opatfeni smétujici k eliminaci vlivu projektovanych
geologickych praci na mistni vodni rezim nejsou navrhovana

e mira rizika ovlivnéni mnozstvi a jakosti zdrojii podzemnich

a povrchovych vod v dosahu mozZného vlivu projektovanych
geologickych praci je eliminovdna navrhem umisténi vrtu v dostate¢né
vzdalenosti od okolnich studni, a zptisobem vystrojeni vrtu.

Navrh likvidace
prizkumného dila

a uvedeni pozemku do
predchoziho stavu

Vv pripadé, Ze nasledné
vyuziti dila nebude
mozné:

e Vv piipadé, Ze nasledné vyuziti dila nebude mozZné z divodu nizké
vydatnosti ¢i jiného diivodu, bude ochranna ocelova paznice odfiznuta
Vv urovni 0,5 m pod terénem, a vrt likvidovan zédhozem vyvrtanym
materialem, a v useku 0,0-0,5 m zasypan ptivodni zeminou. V piipadé
zastiZzeni vice zvodni budou podle skute¢ného stavu, zjisténého pii
hloubeni a podle ptedpisu hydrogeologa tyto zvodné oddélené pii
zasypu vrtu polohami jilu (popf. bentonitu nebo cementu). Pozemek
bude uveden do piivodniho stavu.

3.5 Postup praci pri hloubeni vrtu

O pribehu hloubeni bude vedena piedepsana prvotni dokumentace. Velikost ptitokd
do vrtu bude vzhledem k pouzité vrtné technologii (vzduchovy vyplach), orienta¢né zjistovana
prubézné¢ béhem hloubeni. Po ukonceni vrtnych a vystrojovacich praci bude vypracovano

schéma vystrojeni vrtu.

Pti nahlé ztraté vyplachu, resp. vyrazném zvySeni pfitoku podzemni vody do vrtu, resp.
V ptipadé€ pozitivni piezometrické urovné hladiny (pfetok vody nad uroven terénu) bude vrtani
pferuSeno a méfen stav hladiny podzemni vody, popf. velikost pietoku. Neprodlen¢ bude
informovan hydrogeolog, ktery ur¢i dalsi postup. Dle popsané geologické a hydrogeologické
situace se neptredpoklada vznik tlakovych projevi.
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3.6 Pritokové zkousky

Po vystrojeni bude vrt vycistén a Vv ptipadé potifeby bude nasledovat cca 4-hodinova
Cerpaci zkouSka, ukoncena cca 2-hod. zkouSkou stoupaci. Jeji vysledky umozni stanovit

hydraulické parametry zvodnéného prostiedi

a urcit vyuzitelnou vydatnost budouciho jimaciho

objektu. Soucasti testovani miize byt odbér a rozbor vzorku vody.

Technické zabezpeceni: |cCerpadlo: elektrické, ponorné, & max. 5"
vykon Cerpadla: |max. 0,5 1/s
vytlak ¢erpadla: | min. 40-60 m

vytlaéné potrubi:

tlakova hadice PE (PP) min. 1/2"
(Cerpadlo musi byt zajisténo lanem)

Cerpaci zkouska:

doba provedeni: cca 4 hod.

zpusob provedeni:

stabilni ¢erpané mnozstvi 0,05 — 0,5 I/s
pro hodnoceni metodou ustéleného proudéni

zpusob méfeni: vydatnost:

nadoba, stopky, pratokomer

hladina:

elektricky hladinomér, automatické ¢idlo

odmérny bod:

horni okraj zhlavi

intervaly méfeni:

dle dodaného formulare

vyusténi odpadu:

jizn€ od vrtu, délka cca 20-30 m

ptipojeni na el. proud:

bude feSeno po dohodé s objednatelem

Stoupaci zkouska: trvani:

cca 2 hodiny

provedeni:

pro hodnoceni metodou neustaleného proudéni

meéteni hladiny:

v intervalech podle pfedepsaného formulare

Odbér vzorki vody: doba odbéru:

pied koncem cCerpaci zkousky

rozsah:

kraceny chemicky rozbor

3.7 Kontrolni méreni

Pred zah4jenim vrtnych praci, po jejich ukonceni, a v pribéhu cerpaci zkouSky bude
sledovana troven hladiny vody ve studni ST-1, pokud to jeji vlastnik umozni.

4. HARMONOGRAM PRACI

Jednotlivé etapy praci jsou nasledujici

piiprava, projekt, povoleni

vrtné a vystrojovaci prace

Cerpaci zkouska, odbér a rozbor vzorku vody
vyhodnoceni praci

prosinec 2022 — biezen 2023
biezen 2023 — prosinec 2024
biezen 2023 — prosinec 2024
duben 2023 — prosinec 2024.

Zéaverecné vyhodnoceni bude provedeno po prevzeti vysledka laboratornich analyz.
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5. STRETY ZAJMU

Pti vytyCeni vrtu bude odbératelem potvrzena neexistence podzemnich inzenyrskych siti.

Jelikoz se projektovany vrt T-1425/4 nachazi blize nez 50 m od okraje lesa (pozemek
p.¢. 1160/3, 1404/1), bude pii projednavani umisténi stavby studny tieba pozadat piislusny
organ ochrany pfirody o souhlas s umisténim stavby studny v ochranném pasmu lesa.

6. POZADAVKY NA SPOLUPRACI S ODBERATELEM

Odbératel umozni vstup na pozemek pro najezd vrtné soupravy a pfip. upravu
a zabezpeCeni sjizdnosti piijezdové cesty pro vrtnou techniku. Dale podle potfeby umozni
umisténi kompresoru, a ulozeni materialu pro vystroj vrtu.

7. CENA PRACI

Néklady na provedené prace jsou uvedeny v objedndvce nebo smlouvé mezi
odbératelem a dodavatelem.

8. ZAVER

Cilem zpracovaného hydrogeologického posouzeni bylo zhodnoceni moznosti ziskani
zdroje vody na pozemku p.¢. 1425/5, 1425/4 k.a. Trutnov. Zdroj ma slouzit pro zasobovani
celoro¢né obyvatelného rekreacniho objektu.

Zdroj vody navrhujeme zajistit vrtanou studnou. Ve vytipovaném misté bude proveden
pruzkumny hydrogeologicky vrt T-1425/4 o projektované hloubce 40-60 m, Cerpaci zkouska
a analyza vod. Vysledky budou zpracovany v zavére¢né zprave.

W

Ve smyslu zdkona ¢. 66/2001 Sb. (Zakon o geologickych pracich) a zakona
¢. 254/2001 Sb. (vodni zékon) bude:

e projekt vrti predlozen k vyjadieni na KU Kralovéhradeckého kraje

pozadan vodopravni ufad o souhlas s provedenim pruzkumného hydrogeologického

vrtu podle §17 vodniho zédkona

vrtnou firmou provedeno ohlaseni hloubeni vrtu nad 30 m na obvodni bansky ufrad

vyhlouben a vyhodnocen prizkumny hydrogeologicky vrt

zpracovana projektova dokumentace stavby studny

pozadan organ ochrany pfirody o souhlas s umisténim stavby studny v ochranném

pasmu lesa

e pozadan vodopravni ufad ve spojeném fizeni o vydani rozhodnuti o umisténi stavby
studny, o povoleni stavby studny a odbéru podzemni vody.

V Mezimésti, 16. prosince 2022 RNDr. Ivan Koro$



