Dreyerova 598/10, Praha 5, byt č. 4 v 2.NP

duben ’21
Statický posudek

102/2021

AKCE:
Úprava dispozice bytu pí. Evy Barvínkové a p. Jana Brnického

ul. Dreyerova č.p.598/10, Praha 5, byt č. 4 v 2.NP.   
Záměrem investora je nový otvor rozměrů 

1600x1000 mm s parapetem 1100 mm.

STATICKÝ POSUDEK

Místo stavby
:


 ul. Dreyerova č.p. 598/10






152 00 Praha 5 - Hlubočepy

Objednatel

:

pí. Eva Barvínková
ul. Dreyerova č.p. 598/10







152 00 Praha 5 - Hlubočepy

 
Investor

:

dtto.
Stupeň dokumentace
:

POS

Část

:


STATIKA

Vypracoval
:


Doc. Dr. Ing. Podolka Luboš






Minická 377/4, 181 00 Praha 8

Datum

:


duben ’21
Zakázkové číslo
:

102/2021
Úvodní informace
Jedná se o panelový dům na adrese Dreyerova č.p. 598/10, Praha 5 – Hlubočepy, byt č. 4
pí. Evy Barvínkové a p. Jana Brnického, byt se nachází v 2.NP osmimipodlažního panelového domu.
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Pohled na dotčený dům.

Podklady

1. nákres otvorů ve schématu předaném investorem
Popis současného stavu

[image: image2.emf]
Nákres bytu s vyznačením požadovaného otvoru ve stěně.

Strop :

- užitné + příčky 0,5 kN/m2

2 kN/m2

( = 1,5


3,00 kN/m2

- podlaha



2 kN/m2

( = 1,35


2,7 kN/m2

- strop tl.= 140 mm
0,14x25 = 
3,5 kN/m2

( = 1,35


4,73 kN/m2

Celkem










10,43 kN/m2

Zatěžovací šířka ZS = (3,6 + 2,4)/2 = 2,5 m



2,5 x 10,43 = 26,075 kN/bm

Zbytkové nadpraží 
0,15 x 0,5 x 25 = 
1,88 kN/bm
( = 1,35


2,54 kN/bm

Stěna : 


0,15 x 2,65 x 25 = 
9,94 kN/bm
( = 1,35


13,42 kN/bm

Zatížení bude tvořit zbytkové nadpraží strop nad otvorem a stěna 3.NP
2,54 + 13,42 + 26,075 = 42,04 kN/bm

Zatížení bude tvořit zbytkové nadpraží + stropy nad 2.NP až 8.NP, stěny 3.NP až 8.NP

2,54 + 6 x 13,42 + 7 x 26,075 = 265,6 kN/bm
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ZS1 vlastní tíha
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ZS2 vše nad překladem

- ve stěně 3.NP nad nový otvorem do konce životnosti panelového domu nikdy nebude otvor a nebo bude otvor ve stejné pozici a velikosti, může být i bez parapetu.
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ZS2 vše nad překladem
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Deformace
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Vnitřní síly
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 Typ prvku: nosn í k   Prost ř ed í : X0   Beton : C 16/20   f ck  = 16,0 MPa; f ctm  = 1,9 MPa; E cm  = 29000,0 MPa   Ocel pod é ln á  : hlaka (u ž iv.)  (f yk  = 206,0 MPa; E s  =  200000,0 MPa)   Ocel p ř í č n á  : hladka (u ž iv.)  (f yk  = 206,0 MPa; E s  =  200000,0 MPa)   Pevnost oceli neodpov í d á  rozsahu 400 - 600MPa  ur č en é mu normou, dal š í  v ý po č et odpov í d á  postup ů m EC2   Vzp ě r     Vzp ě r nen í  uva ž ov á n       S tla č enou v ý ztu ž í  je po č í t á no.   T ř m í nky   Profil: 6,0 mm; Vzd á lenost: 0,20 m; St ř ihy: 2   Posouzen í  min. a max. stupn ě  vyztu ž en í   Nosn í k (ta ž en á  v ý ztu ž   -  minimum, celkov á  v ý ztu ž   -  maximum):     s,t  = 0,00559        s,min  = 0,0024     VYHOVUJE    s  = 0,00628        s,max  = 0,04     VYHOVUJE       Stupe ň  vyztu ž en í  smykovou v ý ztu ž í    w,min  = 0,00155      w  = 0,00188     VYHOVUJE   Maxim á ln í  vzd á lenost t ř m í nk ů  s l,max  =  0,35 m    VYHOVUJE   Maxim á ln í  vzd á lenost v ě tv í  t ř m í nk ů  s t,max  =  0,35 m         Posouzen í  mezn í ho stavu  ú nosnosti     N Ed  N Rd  V Edz  V Rdz  M Edy  M Rdy   č .  N á zev  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  [kNm]  [kNm]  Posouzen í   1  Kombinace  č .1  -  G1+G2  0,00  0,00  0,00  0,00  18,04  21,06  Vyhovuje   Mezn í  stav  ú nosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE       Posouzen í  mezn í ho stavu pou ž itelnosti   Mezn í  stav omezen í  nap ě t í         č .  N á zev   c  [MPa]   r  [MPa]  Posouzen í   1  Kombinace  č .1  -  G1+G2  6,74  196,56  Nevyhovuje   Limitn í  hodnoty k 1   ×  f ck  / k 3   ×  f yk   164,80        Mezn í  stav pou ž itelnosti NEVYHOVUJE    Celkov é  posouzen í  pr ů ř ezu  NEVYHOVUJE    


Posudek původního zbytkového nadpraží – nevyhovuje na smyk i ohyb i pro zatížení jen jedním podlažím, nutno navrhnout zesílení z boku lepenou FRP výztuží.
Pro zesílení pro všechny podlaží pak nutno použít zesílení pomocí ploché ocele.

[image: image9.png]Projekt: Projektd Cislo: 0
Norma: EN
Posudek zesileni konstrukce
GEOMETRIE
Sitka b =15 cm
Vyska h =50 cm -
vyzTuz &
Plocha Vzdalenost tezists -
Tahova vyztuz Agp =1 om? dy =25 cm A
Tlakova vyztuz Agy =1 om? dy =25 cm
Trminky Agy =05 cm? ss =20 cm
Utinnavyska  d = 57,5 cm
BETON OCEL
Trida C 16/20 Typ Pevnost
Pevnost v tiaku feq = 105 MPa Tahové viztuz 10216 E fyg =179 MPa
Pevnost v tahu 1.3 MPa Tiakové vyztuz 10216 E fyg =179 MPa
Pevnostv odtrhu  feyy = 1.9 MPa Trminky 10216 E fyg = 179 MPa
Modul pruznosti  Ep =275 GPa
) Modul pruznosti  Eg = 200 GPa
Krychelna pevnost  foy = 16 MPa
ZESILUJICi vYZTUZ
Stado Carbo ® Lamely - typ S Rozméry
Modul pruznosti Eg, = 170 GPa Potet: 2z boku
=85 % «
E1im * Sitka by = 50 mm
Tloustka  t; = 14 mm
Plocha A; = 140 mm?

ZESILENi

Morment, pfi kterém dojde k aplikaci zesilen! konstrukce

Morent tnosnosti priifezu pred zesilenim
Morment tnosnosti priffezu po zesileni
Nutna kotevni délka

Wysledny moment (nosnosti zesilené konstrukce

Lze konstrukci zesilovat

0 kNm

842 kNm
121441 kNm
41,55 cm
3142 kNm
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Norma: EN
PRETVORENI
gc
Beton € =35%
Tlakovavyztuz Egp = -4.35 %o
Tahovavyztuz €y = 14571 %o
Zesilujici vyztuz €¢ = 12843 %o
€
s1
Mk a
Zatizeni prifezu Vg =64 kN
Unosnost betonu Vggr = 4136 kN
Unosnost timinki Vg = 1913 kN
Celkova tnosnost na smyk Vigy = 6049 kN
Je nutno zesilit
TKANINA
Stado Wrapping ®- Typ G Rozméry
Modul pruznosti Eg, = 230 GPa Sitka bg, = 400 mm
€ =02% Tioustka  tg, = 0,167 mm
Vzdalenost g = 0 mm
Unosnost tkaniny Vi =657 kN
Celkova tnosnost na smyk Vggg = 67,06 kN
Prifez po zesileni vyhovuje
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Nadpraží zesíleno dvojicí lamel S 50x1,4 mm dl.= 1600 + 2 x 420 = 2440 mm, resp. na smyk z obou boků použita jedna vrstva tkaniny StadoWrapping typ G.
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Pohled na rám z členěné oceli.


Vnitřní síly
	Kritický řez dílce "1" - průřez 1 (0,900m)
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	Norma výpočtu  EN 1993-1-1

Výpočet je proveden podle České národní přílohy.

Součinitel únosnosti průřezu

M0
=

1,000

Součinitel únosnosti při posouzení stability

M1
=

1,000

Součinitel únosnosti oslabeného průřezu

M2
=

1,250

Průřez  2 x U-průřez
Průřezová plocha:  A = 1,200E04 mm2
Momenty setrvačnosti:

Iy = 9,000E07 mm4     Iz = 9,760E07 mm4
Vzdálenost dílčích průřezů:   d =160,0 mm

Dílčí průřez  U-průřez
Průřezová plocha:

A = 6,000E03 mm2
Momenty setrvačnosti:

Iy = 4,500E07 mm4     Iz = 2,000E05 mm4
Spojky rámové

Vzdálenost spojek:   l1 = 0,200 m

Rozměry spojek:

h = 16,0 mm     t = 16,0 mm

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:
Modul pružnosti

E

:

210000

MPa

Modul pružnosti ve smyku

G

:

81000

MPa

Mez kluzu

fy
:

235,0

MPa

Mez pevnosti

fu
:

360,0

MPa

 

	Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím

Kombinace č.1 - G1+G2

N

=

0,000

kN

Vz
=

0,000

kN

My
=

108,245

kNm

Vy
=

0,000

kN

Mz
=

0,000

kNm

Tt
=

0,000

kNm

T
=

0,000

kNm

B

=

0,000

kNm2
‌
	 

	Parametry vzpěru
Délka dílce: 1,800 m

Se vzpěrem se nepočítá

 
	

	Výsledky posouzení
Rozhodující zatěžovací případ: Kombinace č.1 - G1+G2

Třída průřezu: 1

Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  My = 108,245 kNm;  Mz = 0,000 kNm

Posudek namáhání kombinace tahu a ohybu:
Vnitřní síly na dílčím prutu: My,ch = 54,123 kNm

Únosnosti: My,R = 105,750 kNm

| 0,000 + 0,512 + 0,000 | = | 0,512 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 20,8

Průřez vyhovuje
 

	
	VYHOVUJE


Posudek zesíleného nadpraží pomocí dvojice plechů tl.= 20 mm výšky 300 mm délky 2100 mm, spřažení zajištěno celoplošným podlepením plechu lepidlem min. pevnosti 2 MPa a svorníky Φ16 mm,
 dl.= 300 mm, a´= 200 mm vystřídaně ve dvou řadách.

	Kritický řez dílce "2" - průřez 1 (0,000m)
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	Norma výpočtu  EN 1993-1-1

Výpočet je proveden podle České národní přílohy.

Součinitel únosnosti průřezu

M0
=

1,000

Součinitel únosnosti při posouzení stability

M1
=

1,000

Součinitel únosnosti oslabeného průřezu

M2
=

1,250

Průřez  2 x U-průřez
Průřezová plocha:  A = 4,000E03 mm2
Momenty setrvačnosti:

Iy = 1,333E07 mm4     Iz = 2,893E07 mm4
Vzdálenost dílčích průřezů:   d =160,0 mm

Dílčí průřez  U-průřez
Průřezová plocha:

A = 2,000E03 mm2
Momenty setrvačnosti:

Iy = 6,667E06 mm4     Iz = 1,667E04 mm4
Spojky rámové

Vzdálenost spojek:   l1 = 0,200 m

Rozměry spojek:

h = 14,0 mm     t = 14,0 mm

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:
Modul pružnosti

E

:

210000

MPa

Modul pružnosti ve smyku

G

:

81000

MPa

Mez kluzu

fy
:

235,0

MPa

Mez pevnosti

fu
:

360,0

MPa

 

	Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím

Prvek č.2 - Kombinace č.1 - G1+G2

N

=

-241,520

kN

Vz
=

0,000

kN

My
=

0,000

kNm

Vy
=

0,000

kN

Mz
=

0,000

kNm

Tt
=

0,000

kNm

T
=

0,000

kNm

B

=

0,000

kNm2
‌
	 

	Parametry vzpěru
Délka dílce: 2,300 m

Lz = 2,300 m

kz = 1,000

Lcr,z = 2,300 m

Ly = 2,300 m

ky = 1,000

Lcr,y = 2,300 m

L = 2,300 m

k = 1,000

Lcr, = 2,300 m

‌
	

	Výsledky posouzení
Rozhodující zatěžovací případ: Prvek č.2 - Kombinace č.1 - G1+G2

Třída průřezu: 1

Posudek vybočení kolmo k hmotné ose y:   241,520 kN < 831,383 kN     Vyhovuje
Posudek kritické síly Ncr,z:   241,520 kN < 11336,052 kN     Vyhovuje
Posudek tuhosti spojek Sv:   241,520 kN < 387,080 kN     Vyhovuje
Posudek tuhosti členěného průřezu:   0,021 + 0,624 < 1     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = -241,520 kN;  My = 0,000 kNm;  Mz = 0,000 kNm

Posudek namáhání kombinace tlaku a ohybu uprostřed délky pásu:
Vnitřní síly na dílčím prutu: Nch = 139,161 kN

Únosnosti: NR = 329,571 kN

| 0,422 + 0,000 + 0,000 | = | 0,422 | < 1     Vyhovuje
Posudek kombinace tlaku a ohybu v místě spojky:
Vnitřní síly na dílčím prutu: Nch = -120,760 kN; Mz,ch = 0,214 kNm

Únosnosti: NR = -329,571 kN; Mz,R = 1,175 kNm

| 0,366 + 0,000 + 0,182 | = | 0,548 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 39,8

Průřez vyhovuje
 

	
	VYHOVUJE


Posudek zesíleného ostění pomocí dvojice plechů tl.= 10 mm výšky 200 mm délky 1200 mm, spřažení zajištěno celoplošným podlepením plechu lepidlem min. pevnosti 2 MPa a svorníky Φ16 mm,
 dl.= 300 mm, a´= 200 mm vystřídaně ve dvou řadách.

Popis prací  zesílení plochou ocelí :

· v místě zesilujících ploché oceli je nutno obrousit plochou bruskou omítku 
a povrchovou vrstvu betonu

· zajistit rovný povrch max. odchylka do 1 mm na délku 2 m

· pokud není dostatečná rovnost plochy, vyspravit ji pomocí epoxidového lepidla 

· předvrtat otvory pro svorníky

· nanést lepidlo na  plochou ocel a betonový podklad

· nalepit zesilující plochou ocel a dotáhnout svorníky

· po 24 hodinách možno zabrousit svorníky do roviny s plechem a zahájit řezání otvoru dle požadované velikosti

· začištění povrchu omítkou nebo překrýt plech sádrokartonovými deskami.

Protipožární odolnost zajištěna protipožární omítkou fa. Knauf, Vermiplaster,  (30 mm)

(http://www.knauf.cz/upload/478-p91-protipozarni-omitka-vermiplaster.pdf)

Popis prací  zesílení FRP materiály :

· v místě zesilujících FRP materiálů je nutno obrousit plochou bruskou omítku 
a povrchovou vrstvu betonu

· zajistit rovný povrch max. odchylka do 1 mm na délku 2 m

· pokud není dostatečná rovnost plochy, vyspravit ji pomocí epoxidového lepidla 

· nanést lepidlo na  FRP lamelu a betonový podklad

· nalepit zesilující FRP lamelu a FRP tkaninu

· po 24 hodinách možno zahájit řezání otvoru dle požadované velikosti

· začištění povrchu omítkou nebo překrýt sádrokartonovými deskami.

Protipožární odolnost zajištěna protipožární omítkou fa. Knauf, Vermiplaster,
(http://www.knauf.cz/upload/478-p91-protipozarni-omitka-vermiplaster.pdf)

ZÁVĚR:

Nové konstrukce byly navrženy a původní posouzeny dle EN 1991-1-1 Zatížení stavebních konstrukcí, EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí pozemních staveb, EN 1997-1-1  Navrhování geotechnických konstrukcí, CSN ISO 13882 Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí a EN 1504 1 až 10 Výrobky a systémy pro ochranu a opravy betonových konstrukcí - Definice, požadavky, kontrola kvality a hodnocení shody.

Při realizaci stavby je dodavatel stavby povinen dodržovat technologické předpisy výrobce, související normy a vyhlášky.

Autor si vyhrazuje právo být neodkladně informován o všech změnách v rámci stavby a případných odchylkách skutečného stavu od dokumentace z důvodu neprovedených sond nebo anomálií v rámci stavby objektu nebo jeho rekonstrukcí. Současně si vyhrazuje právo podle těchto sdělení v rámci A.D. upravit konstrukci nebo úpravy konstrukcí schválit.

Stavbu budou provádět osoby s příslušnou odborností a zkušeností, bude respektován zákon č. 262 / 2006 Sb. Zákoník práce, zákon č. 309/2006 Sb.  ze dne 23. května 2006, kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci 
v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci) nařízení vlády č. 362/2005 Sb. o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu 
z výšky nebo do hloubky nařízení vlády č. 591/2006 Sb. o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích nařízení vlády č. 378/2001 Sb., kterým se stanoví bližší požadavky na bezpečný provoz a  používání strojů a technických zařízení, nařízení vlády č. 495/2001 Sb., kterým se stanoví rozsah a bližší podmínky poskytování  osobních ochranných pracovních prostředků, nařízení vlády č. 101/2005 Sb. o podrobnějších požadavcích na pracoviště  a pracovní prostředí, vyhláška č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti a technických zařízení.

Veškeré odchylky budou řešeny ve spolupráci s projektantem včetně návazností na ostatní profese, záznam bude proveden do stavebního deníku. Dosažení stupně jakosti požadované projektem je podmínkou pro doložení potřebné spolehlivosti stavby.

Všichni zúčastnění pracovníci musí být s předpisy řádně seznámeni před zahájením prací. Dále jsou povinni používat při práci předepsané osobní ochranné pracovní pomůcky - podle uvedených předpisů. Dále je třeba ohraničit staveniště včetně výstražných tabulek se zákazem vstupu všem nepovolaným osobám na vstupech.

V Praze duben ’21






Doc. Dr. Ing. Podolka Luboš

[image: image15.emf]
Zesílení nadpraží pomocí FRP materiálů, lze použít jen když ve stěně nad otvorem nebude žádný otvor nebo otvor o stejných rozměrech i bez parapetu.
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Pohled na zesílené nadpraží dvojicí plechů.
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