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1 UvVOD
1.1 IDENTIFIKACNE UDAJE VLASTNIKA BUDOVY

Kulturny dom v obci Horna Kralova

Majitel budovy: Obec Horna Kréalova

Statutarny zastupca: Emil Rabek — starosta obce

Kontaktna osoba: Emil Rabek

Adresa: Horna Kralova, Hlavna 17, 951 32 Horna Kralova
Telefoén: +421 915 749 843

E-mail: sekretariat@hornakralova.sk

1.2 IDENTIFIKACNE UDAJE SPRACOVATELA ENERGETICKEHO AUDITU

Auditor Ing. Miroslav Gajdos

Auditor ¢. osvedcenia 11155/2011-3200

Autorizovany inzinier v odbore: technika prostredia, Specializacia technické zariadenia
budov

Odborne spbsobila osoba pre ECB-ev.¢.: 021*2*2007

1.3 POUZITE PRAVNE NORMY A LITERATURA

(1) STN 73 0540-1: 2002, -2: 2012, -2/Z1: 2016 a -3: 2012 Tepelna ochrana budov,
Tepelnotechnicke vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov

(2) Vyhlaska MZP SR €. 532/2002 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vSeobecnych
technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych poziadavkach na
stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie.

(3) Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon NR SR €. 555/2005
Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov.

(4) STN EN ISO 13790/NA : Tepelno-technické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie
na vykurovanie

(5) STN EN 15240 : Vetranie budov, Energeticka hospodarnost’ budov

(6) STN EN 12828 : 2003 Vykurovacie systémy v budovach. Navrhovanie teplovodnych
vykurovacich systémov

(7) STN EN 12831 : Vykurovacie systémy v budovach — metdéda vypoctu projektovaného
tepelného vykonu.

(8) STN EN ISO 13789 : Tepelno-technické vlastnosti budov, merna tepelna strata
prechodom tepla. Vypoctova metdda ISO 13789-1999

(9) STN 38 3350 : Zasobovanie teplom. V8eobecné zasady

(10) STN EN 15603 : Energetickd hospodarnost budov — Celkova potreba energie
a definicie

(11) Zakon ¢€.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

(12) Zakon €.300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopina zakon ¢.555/2005 Z.z.

(13) Zakon €.321/2014 o energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

(14) Trond Dahlsveen, Du$an Petras : Energeticky audit budov
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2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU
2.1 UCEL SPRACOVANIA ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit je spracovany pre potreby vlastnika budovy, k ziskaniu prehladu o
kvalite vnutorného prostredia budovy, o energetickej naro€nosti budovy a o moznostiach
uspor energie vratane zakladnych technicko-ekonomickych ukazovatefov potrebnych pre
planované Setrenie energie.

2.2 IDENTIFIKACIA PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Nazov budovy: Kultdrny dom
Ulica, ¢&.: Hlavna

Obec: Horna Kralova
Okres: Sala

Pozemok parc. €.: €. 61/11, k.U. Horna Kralova
2.3 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE ENERGETICKEHO AUDITU

» Faktlry za dodavku elektriny a plynu za roky 2014, 2015, 2016
» Obhliadka na mieste s vyhotovenim fotodokumentacie a zameranim potrebnych rozmerov

3 OPIS SUCASNEHO STAVU
3.1 CHARAKTERISTIKA BUDOVY

Ide o jednopodlazni budovu s c&iastoénym podpivnienim so sedlovou strechou,
s dennou pracovnou dobou od 7:00 do 16:30 hod. Podla uzivania je zaradena do kategérie
3 - Administrativne budovy. Pévodna budova je postavena tradi€nou technol6giou v rokoch
1920 s dvomi pristavbami v roku 1975.

3.2 GEOMETRICKE PARAMETRE

Na zaklade zamerania budovy boli pre budovu vypocitané zakladné geometrické
charakteristiky potrebné k vypoctom tepelnej bilancie. Ide predov§etkym o vypocitanie pléch
vonkaj$ich ohranicujucich konstrukcii, ktorymi dochadza k unikom tepla. Vnuatorny priestor je
pocitany vratane konstrukcii (obvodovych stien, prie€ok, vodorovnych konstrukcii).

Plochy teplovymenného plasta

- Merna plocha KD Apb= 756,90 m?

- Obstavany priestor Vo= 2815,70 m3

- Plocha teplovymenného plasta Ai = 2010,10 m?

- Faktor tvaru Fa= 0,71 m2/m3
- Priemerna konstrukéna vyska i pr = 3,72m

- Obvodové steny 430,38 m?

- Vonkajsie otvory 65,84 m?

- Strop pod nevykurovanym priestorom 679,78 m?

- Strecha plocha 77,16 m?




KULTURNY DOM V OBCI HORNA KRALOVA ENERGETICKY AUDIT

- Podlaha nad suterénom 44,69 m2
- Podlaha na teréne 712,25 m?

3.3 OPIS STAVEBNYCH KONSTRUKCII

3.3.1 Steny obvodové

Obvodové steny su vymurované zplnej palenej tehly hr. 600 mm. Pristavba
socialnych zariadeni je z plnej palenej tehly hr. 300 mm. Pristavba sély je z pérobeténovych
tvarnic hr. 300 mm.

3.3.2 Strop pod nevykurovanym podstresim

Strop nad salou je z omietnutého heraklitu pripevneného na nosnych drevenych
hranol€ekoch. Nosnu €ast stropu do podstresia nad malou salou tvroria drevené tramy vysky
200 mm so zaklopom z drevenych dosiek a s podbytim drevenymi a drevocementovymi
doskami spodnej strany.

3.3.3 Strecha

Strecha nad pévodnou stavbou je Sikma vytvorena drevenym krovom tvaru sedla.
Strecha nad pristavbou soc. zariadeni je pultova prevetravana. Strecha nad salou je sedlova
vytvorend vaznikovym nosnym systémom.

3.3.4 Podlaha

Naslapné vrstvy podlah na teréne v spoloCenskej sale su zvlysiek a v ostatnych
priestoroch z keramickych dlazdic uloZzenych na vrstve cementového poteru na
Skvarobetone. Nosnu Cast stropu nad suterénom tvori Zelezobetonovd doska. Naslapna
vrstva podlahy je z keramickej dlazby, uloZzenej na cementovom potere. Podlahy su bez
tepelnej izolacie.

3.3.5 Vyplne vonkajsich otvorov

Na budove kulturneho domu su zabudované okna drevené zdvojené s jednoduchym
zasklenim, sucinitel prechodu tepla okien U=2,80 [W.m'.K-']. Vchodové dvere su drevené,
sucinitel prechodu tepla dveri U= 3,00 [W.m".K-].

3.4 VETRANIE

Vetranie priestorov v budove kultirneho domu je prirodzené - oknami. Tepelna strata
objektu vetranim je vypoc€itana na zaklade hygienickej poziadavky na vymenu vzduchu
n=0,51/h.

3.5 VYKUROVANIE

Vykurovanie v budove zabezpecCuje jeden atmosfericky kotol DESTILA DPL 31
s tepelnym vykonom 31,5kW. Umiestneny je v miestnosti kotolfia v 1.PP.

Z kotla je rozvod vedeny pod stropom. Nie je izolovany. V budove je vedeny rozvod
v 1.PP pod stropom, v podlahe apred stenou nad podlahou. Rozvody su ocelové,
v miestnostiach neizolované. Rozvody v celej budove su dimenzované na samotiazne
vykurovanie s moznostou vyuZit Cerpadlo MINOR na obtoku, t.€. je Cerpadlo nefunkéné. Pre
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pohyb vykurovacej vody je vyuzivané cerpadlo Wilo EARS 25/6.3. Voda do okruhu
vykurovania je dodavana z rozvodu pitnej vody.
V budove su inStalované plechové radiatory, radiatory Korad. Na radiatoroch nie su
indtalované ventily s termostatickymi hlavicami. Regulacia vykurovania je ru¢na, obsluhou
kotolne na kotloch, pripadne izbovym termostatom REGO.

Maximalne straty v budove su pri vonkajSej vypoctovej teplote -11°C - 36,5 kW. Pri
tejto vonkajSej teplote nie je kdispozicii dostatoény tepelny prikon abudova nie je
dostato¢ne vykurovana.

3.6 PRIPRAVA A ROZVOD TEPLEJ VODY

Tepld voda je inStalovana v kuchynke, ktora sa vyuZiva podla potreby na oslavy
a sviatky. Tepla voda sa pripravuje elektrickym zasobnikom tepla EARS 25/6.3 vyrobcu
Drazice. Objem zasobnika 125 litrov. Rozvody teplej vody su ocelové, kratke. Rozvody su
vedené v stenach. Vypustacie batérie su pakové starSej konstrukcie

3.7 OSVETLENIE

Osvetlenie v hlavnych miestnostiach je rieSené prevazne svietidlami s linearnymi
Ziarivkami T8 4x36 W s klasickymi predradnikmi. V inych miestnostiach su i svietidla
ziarovkové, osadené klasickymi zavitovymi ziarovkami. Ovladanie osvetlenia je vylu¢ne
klasickymi vypinacmi.

4 ZAKLADNE UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPOCH

Spotreba energie v budove za posledné tri kalendarne roky bola stanovena na
zaklade faktur za elektricku energiu a plyn

Tabulka ¢.1 — Spotreba energii

Sumarna spotreba 2014 2015 2016 Priemer
plyn (kWh) 41 353,00| 53 074,00| 56 029,00 50 152,00
el. energia (kWh) 5628,00] 5238,00] 5877,00 5 581,00
Tabulka €. 2 — naklady na energiu

) Vazeny

Sumarna spotreba 2014 2015 2016 priemer
plyn (€) 2 552,652| 3306,408| 3 383,556 3 127,967
el. energia (€) 1179,520| 1135,930| 1 158,612 1 158,544

Merna plocha: 756,90 m?

Priemerna spotreba energii v budove KD za posledné tri roky na 1m2:

plyn

el. energia

=50 152,00 / 756,90 = 66,26 kWh/(a.m?)

= 5581,00/756,90 = 7,37 kWh/(a.m?)

Priemerna cena energii v budove KD za posledné tri roky

plyn

=3 127,967/ 50 152,00 =
el. energia=1 158,544 /5 581,00 =

0,061 €kWh
0,207 €/kWh
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5 TEPELNO-TECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH STAVEBNYCH

KONSTRUKCIi, ENERGETICKE HODNOTENIE — SUCASNY STAV
podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 73 0540

Posudenie obalovych stavebnych kon$trukcii na hygienické a energetické kritéria je
urobené pomocou programu TEPLO 2016 s tymito okrajovymi podmienkami:
» vnutornd teplota 6; = 20 °C, ¢i = 50%,
» vonkajSia vypoctova teplota e = -11 °C, ¢i = 83%.

5.1 ZVISLE KONSTRUKCIE
5.1.1 Obvodové steny — hr. 650 z pinej palenej tehly

sucinitet | WYPOIOVA | gciniter
Struény Hruabka tepelnej tepelného prechodu
Srueny Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie W.m".K1] [ of Eovr\lqu [W.m2.K"]
m=.K.W-
d A R U
Obvodové st In3 Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
vodové steny plna -
tehla hr. 650 PIrfa r?alena tehla 0,600 0,860 1,698 1,086
Brizolit 0,030 0,900 0,333
Okrajové podmienky vypoétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)
l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Poziadavka U = 0,22 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,09 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.1.2 Obvodové steny - hr. 350 z pinej palenej tehly
sucinitet | YPOOVA | Siciniter
Struény Hrabka tepelnej tepelného prechodu
Stueny Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie W.m".K1] [ 02 ﬁo\;\;’1] [W.m2.K"]
m=.K.W-
d A R U
Obvodové st inz Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
vodové steny plna P
tehla hr. 350 Plha r?alena tehla 0,300 0,860 0,349 1,747
Brizolit 0,030 0,900 0,333




KULTURNY DOM V OBCI HORNA KRALOVA ENERGETICKY AUDIT
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
I. PoZiadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Poziadavka Ul = 0,22 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,75 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.1.3 Obvodové steny - hr. 350 z porobeténu
suciniter | VYPOIOVA | siginiter
. Hrubka tepelnej . prechodu
Strucny . . .| tepelného
. o . Homogénna vrstva [m] vodivosti tepla
opis konstrukcie W.m- K1 | 0dPOrU e
W.m".K"] [M2.K.W] [W.m=.K"]
d A R U
] Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
QbVOdqve steny Pérobeténové tvarovky 0,300 0,230 1,304 0.655
poérobeton hr. 350 — ’
Brizolit 0,030 0,900 0,333
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsSej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Poziadavka U = 0,22 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,65 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.2 VODOROVNE KONSTRUKCIE
5.2.1 Strop pod podstresim nad salou
sucinitet | YPOUOVA | siciniter
. Hrabka tepelnej . prechodu
Struény . . .| tepelného
. o . Homogénna vrstva [m] vodivosti tepla
opis konstrukcie W.m- K1 | . 0dPOrU e
W.m".K"] [M2.K.W] [W.m=.K"]
d A R U
" Omietka vapenna 0,015 0,87 0,017
Strop do podstresia —— 0.05 0.19 0.263 2,082
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse : ~ 0.10 m2K/W
l. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Poziadavka U = 0,20 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,27 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.2.2 Strop pod podstresim nad murmi hr. 650 mm
sucinitet | WYPOIOVA | giciniter
. Hruabka tepelnej . prechodu
Struény ) = . | tepelného
. - . Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie W.m K odporu W.m2.K"
[ m. ] [mz.K.W'1] [ -m=. ]
d A R U
Omietka vapenna 0,010 0,870 0,011
.. Heraklit 0,030 0,190 0,158
Strop do podstresia gy e 0,024 0,180 0,133 1,180
dutinovy panel - -
Tramy so vzduch. dutinou 0,200 1,091 0,183
Dreveny zaklop 0,028 0,180 0,156
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1)
Poziadavka U = 0,20 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: U = 1,34 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.2.3 Strecha dvojplastova nad soc. zariadeniami a vstupom
sucinitet | WYPOOVA | Siciniter
. Hrabka tepelnej . prechodu
Struény . . .| tepelného
. - . Homogénna vrstva [m] vodivosti tepla
opis konstrukcie Wom- K1 | - edporu
W.m™.K"] [M2.K.W-] [W.m=.K"]
d A R U
Omietka vapenna 0,015 0,870 0,179
Heraklit 0,020 0,190 0,105
Podbytie 0,024 0,180 0,133
Strecha plocha Dreveny trdm so vzd. dutinou 0,200 1,091 0,183 0,260
Dreveny zaklop 0,028 0,180 0,156
Sklenena vata 0,15 0,050 3,00
Vetrand vzduch. dutina + plech
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)

Okrajové podmienky vypoctu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W
l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)
Poziadavka Ul = 0,15 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,52 W/(m2K)
U> U,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.2.4 Podlaha nad suterénom
sucinitel | VYPOLOVA | guiniter
. . hodnota
. Hrabka tepelnej . prechodu
Struény , ) .| tepelného
. o . Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie W.m™".K] odporu [W.m2.K"]
T [m2. KW T
d A R U
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
Podlaha nad suterénom | Beténova mazanina 0,050 1,300 0,038 1,978
Zelbet. strop 0,200 1,740 0,115
VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)
Okrajové podmienky vypoctu :
Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.17 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
l. Poziadavka na tepelny odpor (¢l. 4.1)
Poziadavka Ul = 0,50 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 1,98 W/(m2K)
R <R,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
5.2.5 Podlaha na teréne
Sucinitel Vr)]/([))grc]g;a Tepelny
. Hrabka tepelnej . peiny
Struény Homogénna vrstva [m] vodivosti tepelného odpor
opis konstrukcie 9 W.m™ K] odporu | [M2.K.W]
T [m2.K.W]
d A R Rf
Vlysy 0,018 0,18 0,100
3 Betdnova mazanina 0,050 1,23 0,004
Podlaha naterene g i eton 0,100 0,52 0,192 0,33
Lepenka A 400 H 0,003 0,210 0,014
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnatornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.00 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.00 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : 9,6 C
Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativna vihkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

l. Poziadavka na tepelny odpor (¢l. 4.1)
Poziadavka ‘R, = 2,50 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: R = 0,33 W/(m2K)
R <R,r1 ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podl'a STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie (bez vplyvu zeminy) R : 0.33 m2K/W
Suginitel prechodu tepla (bez vplyvu zeminy) U : 2,000 W/m2K
Suginitel prechodu tepla (s vplyvom zeminy) U : 0,361 W/m2K

Merna strata prechodom tepla zeminou v zéne €. 1 :

1. konstrukcie u zeminy

Nazov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 712,25 m2
Exponovany obvod podlahy: 135,6 m

Suginitel vplyvu spodnej vody Gw: 1,0
Typ konstrukcie v kontakte so zeminou:
Hribka obvodovej steny:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolacia:

Suginitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy:
Cinitel teplotné redukcie b:

Suge. prechodu medzi interiérom a exteriérom U:

Ustéalend tepelna strata zeminou Hg:

Kolisanie ekv. mesaénych mernych strat Hg,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

Celkova ustalend mernd strata zeminou Hg:

podlaha na teréne
0,45 m

0,33 m2K/W

nie je

2,0 W/m2K

0,18

0,361 W/m2K
257,131 W/K

od -1751,624 do 2287,403 W/K
407,846 / 112,542 W/K

257,131 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb:
Kolisanie celk. ekv. mesac¢nych mernych strat Hg,m:

71,225 W/K
od -1751,624 do 2287,403 W/K
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5.3 VYPLNE VONKAJSICH OTVOROV
5.3.1 OKNA

so sucinitefom

Sucasné vyplne vonkajSich otvorov su drevené zdvojené okna

prechodu tepla U = 2,80 W/(m2.K).

Tabulka €. 4 — suhrn vonkajsich otvorov

Sirka otvoru Z{VS;TJ Ui otvoru ot\ﬁ'i:ru zg/%itov A; otvorov UL A
m m W/(m2K) m? ks m? W/K
1,50 1,80 2,800 2,70 2 5,40 15,12
1,50 1,80 2,800 2,70 5 13,50 37,80
0,90 0,60 2,800 0,54 1 0,54 1,51
0,90 0,60 2,800 0,54 2 1,08 3,02
0,60 0,60 2,800 0,36 1 0,36 1,01
1,45 1,80 2,800 2,61 4 10,44 29,23
1,50 1,50 2,800 2,25 2 4,50 12,60
0,90 0,60 2,800 0,54 1 0,54 1,51
1,50 1,80 2,800 2,70 5 13,50 37,80
23 49,86 139,61
priemer. U = T U.Ai/ Z A % otvorov OtVOI‘;JV Z ULA
| priemer. U; = 2,800 W/(m2K)
5.3.2 VCHODOVE DVERE
Sucasné vchodové dvere su drevené so sucinitefom  prechodu
Uav = 3,00 W/(m2.K).
Sirka otvoru vascﬁ Ui otvoru ot\f;ru z::/(:)itov A; otvorov Ui A
m m W/(m2K) m? ks m? W/K
1,60 2,40 3,000 3,84 2 7,68 11,52
1,60 2,00 3,000 3,20 1 3,20 9,30
1,55 2,00 3,000 3,10 1 2,90 11,52
1,00 2,00 3,000 2,00 1 2,00 11,52
5 15,98 47,54
. A
priemer. U= Z Ui.Ai/ X A Z otvorov otvorov z Ui.Ai
priemer. U; = 3,000 W/(m2K)
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Tabulka €. 3 — suhrn tepelnotechnickych viastnosti konstrukcii (pdvodné
Konstrukci Plocha A; Ui Un U U hodnoteni
onstrukcia odnotenie
m? W/(m2K) | W/(m?K) | W/(m2K) | W/(m3K)
Obv. steny z PTP hr. 0,65 m 64,17 1,086 0,32 0,22 0,15 nevyhovuje
Obv.steny z PTP hr. 0,35 m 78,44 1,747 0,32 0,22 0,15 nevyhovuje
Obv.steny z porobet. hr. 0,35 m 189,53 0,655 0,32 0,22 0,15 nevyhovuje
Strop pod podstreSim 489,60 2,082 0,25 0,20 0,15 nevyhovuje
Strop pod podstreSim 190,18 1,180 0,25 0,20 0,15 nevyhovuje
Plocha strecha 77,16 0,260 0,20 0,15 0,10 nevyhovuje
Podlaha nad suterénom 44,69 1,987 0,95 0,60 0,35 nevyhovuje
Podlaha na teréne 712,25 0,361 nie je poziadavka nehodnoti sa
Okna 49,86 2,800 1,40 1,00 0,60 nevyhovuje
Dvere 15,98 3,000 3,00 2,5 2,00 nevyhovuje
5.4 MERNE TEPELNE STRATY A POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Hodnoty mernych tepelnych strat a potreby tepla na vykurovanie boli vypocitané

pomocou programu ENERGIA 2016.

Rozlozenie mernych tepelnych strat

Zona Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]

1 Celkova merna strata H: 2515,938 100,00 %

z toho: Mern4 tep. strata vetranim Hv: 371,712 14,77 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: 257,131 10,22 %
Merna tep. strata tep. vazbami H,tb: 201,010 7,99 %
Mern4 strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 1686,085 67,02 %

rozlozenie mernych strat po konStrukciach:
Obvodova sténa: 430,4 439,269 17,46 %
Strecha: 756,9 1015,069 40,35 %
Podlaha: 756,9 301,330 11,98 %
Otvorova vypln: 65,8 187,548 7,45 %

Priemerny sugéinitel prechodu tepla budovy

Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 21442 W/K

Plocha obalovych konstrukcii budovy: 2010,1 m2

Priemerny suginitel prechodu tepla obalky budovy U.em: 1,07 W/m2K

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie

Celkova ro¢na potreba tepla na vykurovanie budovy: 152,251 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkajsich rozmerov:
Celkova podlahova plocha budovy:

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3):
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy:

2816,0 m3
757,0 m2

54,07 KWh/(m3.a)
201,12 kWh/(m2.a)

Hodnota bola stanovena pre pocet denostupriov D =
Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spdsobe vetrania a vnatornych ziskov:
pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov:

3104.

60,88 kWh/(m3.a)
226,5 kWh/(m2.a)

Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu ucinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov ulohy:  Kultdrny dom Horna Krafova

Obostavany priestor Vb: 2816,0 m3
Plocha teplovymennych konstrukcii A: 2010,1 m2
Faktor tvaru budovy: 0,71 1/m

Priemerny sucinitel prechodu tep
Odporuc¢ané hodnoty:

- maximalna hodnota Uem,max: 0,54 W/(m2.K)
- normalizovanéa hodnota Uem,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 0,44 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 0,30 W/(m2.K)
- cielova odporu¢and hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021): 0,21 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priemerny suginitel prechodu tepla Uem: 1,07 W/(m2.K)

Uem > Uem,max ... nie je splnena poziadavka na maximalnu hodnotu.

Merna potreba tepla na vykurovanie (¢l. 8.1):

Poziadavka:

- maximalna merna potreba tepla QH,nd,max: 105,49 kWh/(m2.a)
- normal. mern& potreba QH,nd,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 79,58 kWh/(m2.a)

- normal. mern& potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 39,79 kWh/(m2.a)
- cielové odp. merna potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021): 19,90 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 226,50 kWh/(m2.a)

QH,nd > QH,nd,max ... nie je splnena poziadavka na maximalnu hodnotu.

Stanovenie pred

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015: 53,50 kWh/(m2.a)

- normalizovana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 26,80 kWh/(m2.a)
- cielova odporu¢ana hodnota Qr3,EP (normal. od 1.1.2021): 13,40 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mernd potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 201,12 kWh/(m2.a)

Q,EP > QN,EP ... nie je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnu do 31.12.2015.

5.5 ZHODNOTENIE VYCHODISKOVEHO STAVU STAVEBNEJ CASTI

Existujuce konstrukcie oddelujuce vykurovany priestor od vonkajSieho priestoru
nevyhovuju platnej STN 73 0540 — 2 Tepelna ochrana budov, Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Konstrukcie nespifiajuce pozadované hodnoty stginitelov
prechodu tepla sp6sobuju nadmerné tepelné straty prechodom kon&trukciami.

Vzhlfadom k nedostato¢nému tepelnému odporu obvodovych konstrukcii budovy sa
tepelné vykyvy premietaju v znaénej miere do celej budovy a negativne ovplyviuju tepelnu
pohodu v interiéri pri vysokej spotrebe energie na vykurovanie.

~Budova kulturneho domu v si¢asnom stave obalovych stavebnych konstrukcii
nesplia poziadavku energetického kritéria ani pre maximalnu hodnotu podla
STN 73 0540-2/Z1 tab.9
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6 NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE OBNOVOU
BUDOVY STAVEBNYMI UPRAVAMI A ICH EKONOMICKE
A ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

Obvodové konstrukcie je potrebné zateplit tak, aby sme dosiahli hodnotu sucinitela
prechodu tepla obvodového plasta U < U1 W/(m? K) - pozadovana hodnota podla STN 73
0540 — 2/Z1 (2016) od 1.1.2016.

Navrhnuty systém vonkajSieho zateplenia obvodovych stien vedie k optimalnemu
sposobu zvySenia tepelného odporu stien budovy. VonkajSim zateplenim budova ziska
zvySenu odolnost’ proti nepriaznivym klimatickym vplyvom dazda, snehu, vihkosti, nizkej
a vysokej teplote a eliminuje Casté tepelné chyby ako su tepelné mosty v kutoch (rohoch)
budovy a pod. Pévodné konstrukcie stien a strechy z vonku chranené izoléciou tak budu
pbsobit’ ako akumulator tepla s vyrovnavajucim ucinkom proti kolisaniu vonkajsej teploty, ¢o
ma vplyv na mikroklimu v miestnostiach. V zime bude dihSie teplo, v lete naopak dlhsie
chladno.

Soklova Cast’ obvodovej steny by sa mala zateplit do vysSky min. 0,50 m nad terénom
z extrudovaného polystyrénu.

Posudenie obalovych stavebnych konstrukcii na hygienické a energetické kritéria je
urobené pomocou programu TEPLO 2016 s okrajovymi podmienkami ako v su¢asnom
stave.

6.1 ZVISLE KONSTRUKCIE
6.1.1 Obvodové steny — hr. 650 z plnej palenej tehly

Saciniter Vgggggga Saéinite!
Struzny Hrubka tepelnej tepelného prechodu
_strueny - Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie [W.m K] : 02 EOVF\lIJW [W.m2.K"]
m2.K.W-
d A R U
Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
] ) PIn4 palena tehla 0,600 0,860 0,698
Obvodoveé steny pina g 0,030 0,900 0,033 0,215
tehla hr. 650 .
Tepelna izolacia - NOBASIL 0,160 0,043 3,720
Silikénova omietka 0,005 0,800 0,006

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

|. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (él. 4.1)
Poziadavka Ul = 0,22 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: U = 0,215 W/(m2K)

U < Ur1... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Po zatepleni obvodovej steny z tehly PP hr. 600 mm sa zmeni sucinitel prechodu
tepla z hodnoty U = 1,086 W/m2K na hodnotu U = 0.215 W/m2K, ¢o predstavuje rozdiel v
hodnote U = 0,876 W/m2K.
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6.1.2 Obvodové steny - hr. 350 z plnej palenej tehly
saciniter | YYPOCIOVA | giiniter
, . hodnota
Strueny Hrabka tepelnej tepelného prechodu
_stueny Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie [W.m K] odporu [W.m2.K"]
A [m2.Kw- | P
d A R u
Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
Obvodové st inz PIna palen tehla 0,300 0,860 0,291
vodové steny plna —
tehla hr. 300 Brizolt____ 0030 | 0900 | 0033 | 0,210
Tepelna izolacia - NOBASIL 0,160 0,043 3,72
Silikénova omietka 0,005 0,800 0,006

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

I. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (¢l. 4.1)

Poziadavka Ut =
Vypoéitana hodnota: U =

0,22 W/(m2K)
0,21 W/(m2K)

U < Url... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Po zatepleni obvodovej steny z tehly PP hr. 300 mm sa zmeni sucinitel prechodu tepla
z hodnoty U = 1,747 W/m2K na hodnotu U = 0.210 W/m2K, ¢o predstavuje rozdiel hodnote

v U = 1,537 W/m2K.

6.1.3 Obvodové steny - hr. 350 z porobeténu

sucinitet | YPOOVA | Siciniter
Struény Hrabka tepelnej tepelného prechodu
_stueny - Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie [W.m K] odporu [W.m2.K"]
MR ma kw2
d A R U
Omietka vapenocementova 0,020 0,990 0,020
i Pérobeténové tvarovky 0,300 0,230 1,042
Obvodové steny — Fgo 0,030 0,900 0,033 0,190
porobetén hr. 300 ——
Tepelna izol4cia - sivy EPS 0,160 0,043 3,720
Silikénova omietka 0,005 0,800 0,006

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)

|. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (él. 4.1)

PozZiadavka Ut =
Vypoéitana hodnota: U =

0,22 W/(m2K)
0,18 W/(m2K)

U < Url... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Po zatepleni obvodovej steny z pérobeténovych tvarnic hr. 300 mm sa zmeni sucinitel
prechodu tepla z hodnoty U = 0,655 W/m2K na hodnotu U = 0,190 W/m2K, ¢o predstavuje
rozdiel v hodnote U= 0,465 W/m2K.
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6.2 VODOROVNE KONSTRUKCIE

6.2.1 Strop do podstresia nad salou

Poznamka: Strop nad sélou nie je technicky mozne zateplit, preto je po odstraneni
pévodného heraklitového stropu navrhnutd nova z hfadiska teplotechnického vyhovujuca

konstrukcia s nasledovnym zlozenim.

, suinitet | WYPOOVA | siciniter

Strucng ] Hrabka tepfelnej_ tepelného prechodu

opis konstrukcie Homogénna vrstva [m} [\‘,’Voﬂ;‘ﬁoﬁﬂ] odporu [WtﬁleaK-q

MR mzkwey | BV
d A R U
Baumit granopor 0,0035 0,700 0,005
NOBASIL 0,030 0,040 0,750
.. OSB dosky 0,022 0,130 0,169
Strop 30 podstresia [y 5 chova medzera 0,050 0,277 0,350 0,140

reveny Parozabrana 0,0002 0,390 0,000
MV akustik 0,160 0,050 3,200
MV akustik 0,100 0,038 2,632

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)

l. PozZiadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 4.1)
Poziadavka U = 0,20 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: U = 0,14 W/(m2K)

U < Ur1... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Po zatepleni stropu pod podstreSim v priestore saly sa zmeni sucinitel prechodu tepla
z hodnoty U = 2,082 W/m2K na hodnotu U = 0.140 W/m2K, ¢o predstavuje rozdiel v hodnote
U= 1,942 W/m2K.

6.2.2 Strop pod podstresim nad murmi hr. 650 mm

, suciniter | VYPOIOVA | siginiter
Strucny Homogénna vrstva Hr[l:l?]ka \Eggsggi tepelného prfgggdu
opis konstrukcie W.m K] [n?zc.jﬁc.)\/r\;{W [W.m2.K"]
d A R U
Baumit granopor 0,0035 0,700 0,005
Nobasil PTN 0,030 0,040 0,750
.. Omietka vapenna 0,015 0,870 0,017
Str(;’p do P,Ods”els'a Herakit 0,030 0,190 0,158
utinovy pane Podbijanie 0,024 0,180 0,831 0,154
Vzduchové dutina+tramy 0,200 1,091 0,183
Dreveny zaklop 0,028 0,180 0,156
Parozébrana 0,0002 0,390 0,000
Nobasil PP 0,200 0,041 4,878
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2016)

|. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (él. 4.1)

Poziadavka U =
Vypoéitana hodnota: U =

0,20 W/(m2K)
0,154 W/(m2K)

U < Url... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Po zatepleni stropu pod podstreSim sa zmeni sucinitel prechodu tepla z hodnoty
U = 1,180 W/m2K na hodnotu U = 0,154 W/m2K, ¢o predstavuje rozdiel v U = 0,954 W/m2K.

6.3 Strecha plocha nad socialnymi zariadeniami

| Sainier Vypactova Susiter

L. ribka epelnej g prechodu

opis onemkie | Homosemawsva | Iml | vadvost | RO | tepla

[W.m1.KT] [m2.K.W-] [W.m2.KT]

d A R U
Séadrokartén 0,0125 0,220 0,057
Hlinikova félia 0,0002 204,000 0,000
Tepelna izolacia - min. vina 0,200 0,040 5,00
Omietka vapenna 0,0300 0,190 0,158
Strecha plocha Heraklit 0,120 0,037 3,243 0,112

Drevo mekké- podbytie 0,024 0,18 0,133
Dreveny tram so vzd. dutinou 0,200 1,091 0,183
Dreveny zaklop 0,028 0,180 0,156
Sklen4 vina 0,150 0,05 3,000

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)

|. Poziadavka na suginitel prechodu tepla (él. 4.1)

Poziadavka U =
Vypoéitana hodnota: U =

0,15 W/(m2K)
0,112W/(m2K)

U < Ur1... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Po zatepleni strechy zo strany interiéru sa zmeni sucinitel prechodu tepla z hodnoty

U =
U= 0,148 W/m2K.
6.4 PPODLAHY

6.4.1 Podlaha nad suterénom po zatepleni

0,260 W/m2K na hodnotu U =

Vypoctova

Sacinitel hodnota Sucinitel
Strueny Hrabka tepelnej tepelného prechodu
_strueny - Homogénna vrstva [m] vodivosti d tepla
opis konstrukcie W.m K odporu W.m2.K"
[ m. ] [mz.K.W'1] [ -m=. ]
d A R U
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
3 Betdnova mazanina 0,050 1,300 0,038
Podlaha nad suterénom Feloet, strop 0,200 1,740 0.115 0,559
EPS 0,050 0,039 1,282

0,112 W/m2K, ¢o predstavuje rozdiel v hodnote
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Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.45 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,559 W/m2K < Ur1 = 0,600 W/m2K — konstrukcia vyhovuje pri
rozdiele teplot do 15 K

Po zatepleni podlahy nad suterénom zo strany pivnice sa zmeni sucinitel prechodu
tepla z hodnoty U = 1,978 W/m2K na hodnotu U= 0.559 W/m?2K, ¢o predstavuje rozdiel
v hodnote U = 1,419 W/m2K.

6.4.2 Podlaha na teréne povodny stav bez zateplenia

sucinitet | YPOOVA | siiciniter
Struény Hrabka tepelnej tepelného prechodu
opis kc:ﬁg?rﬁkcie Homogénna vrstva [m} vodiv10$ti odporu tepzla 1
W K| Ry | W2
d A R U
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
) Cementovy poter 0,020 1,160 0,017
Podlaha na teréne Bet6nova mazanina 0,070 1,300 0,054 3,932
Lepenka A 400 H 0,0007 0,210 0,003

Tepelny odpor a suéinitel prechodu tepla podla STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie (bez vplyvu zeminy) R : 0.33 m2K/W
Suginitel prechodu tepla (bez vplyvu zeminy) U : 1,997 W/m2K
Suginitel prechodu tepla (s vplyvom zeminy) U : 0,460 W/m2K

Merna strata prechodom tepla zeminou:

Podlaha na zemine 1
Nazov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 222,65 m2
Exponovany obvod podlahy: 64,0 m

Suginitel vplyvu spodnej vody Gw: 1,0

Typ konstrukcie v kontakte so zeminou:

Hribka obvodovej steny:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolacia:

Sucinitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy:
Cinitel teplotné redukcie b:

Suge. prechodu medzi interiérom a exteriérom U:
Ustéalend tepelna strata zeminou Hg:

Kolisanie ekv. mesaénych mernych strat Hg,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha na teréne

0,5m

0,33 m2K/W
nie je

2,0 W/m2K
0,23

0,46 W/m2K
102,479 W/K

od -597,482 do 809,937 W/K
125,884 / 52,096 W/K
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6.4.3 Podlaha na teréne 2 po vymene konstrukcie

V priestoroch saly sa navrhuje vyhotovit novu konstrukciu podlah s tepelnou izolaciou
na baze XPS v hr. 100 mm.

suinitet | WYPOIOVA | gciniter
.. Hrubka tepelnej 3 prechodu
) .| tepelného
_ Struény Homogénna vrstva [m] vodivosti pd tepla
opis konstrukcie W.m K odporu W.m2.K1
[ m. ] [mz.K.W'1] [ -m=. ]
d A R U
Vlysy 0,015 0,1800 0,083
Podlah tord Bet. mazanina 0,050 1,230 0,041
odlaha ha terene — yps 0,100 0,034 2,941
Hydroizolacia 0,0045 0,210 0,021

Tepelny odpor a sugéinitel prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie (bez vplyvu zeminy) R : 3.09 m2K/W
Suginitel prechodu tepla (bez vplyvu zeminy) U : 0.307 W/m2K
Suginitel prechodu tepla (s vplyvom zeminy) U : 0.152W/m2K

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL'A STN 730540-2 (2012)
l. Poziadavka na tepelny odpor (¢l. 4.1)

Poziadavka ‘Rl = 2,50 W/(m2K)
Vypoéitana hodnota: R = 3,09 W/(m2K)
R >R,r1 ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Podlaha na zemine 2

Nazov konstrukcie:

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 489,6 m2
Exponovany obvod podlahy: 71,6 m

Suginitel vplyvu spodnej vody Gw: 1,0
Typ konstrukcie v kontakte so zeminou:
Hrubka obvodovej steny:

Tepelny odpor podlahy:

Pridavna okrajova izolacia:

Hrubka okrajovej izolacie:

Tepelna vodivost okrajovej izolacie:
Hibka okrajovej izolacie:

Vypogitany linedrny stratovy sucinitel:
Suginitel prechodu tepla bez vplyvu zeminy:
Cinitel teplotné redukcie b:

Su¢. prechodu medzi interiérom a exteriérom U:

Ustélend tepelna strata zeminou Hg:

Kolisanie ekv. mesaénych mernych strat Hg,m:
....... stanovené pre periodické toky Hpi / Hpe:

Celkova ustalena mernd strata zeminou Hg:

podlaha na teréne

0,35 m

3,09 m2K/W
zvisla

0,1m

0,038 W/mK
0,6 m

-0,041 W/mK
0,307 W/m2K
0,5

0,152 W/m2K
74,401 W/K

od -716,138 do 873,409 W/K
112,825/ 17,499 W/K

176.880 W/K

............. a prislusnymi tep. védzbami Hg,tb:
Kolisanie celk. ekv. mesa¢nych mernych strat Hg,m:

24,929 W/K

od -1313,62 do 1683,346 W/K
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6.5 VYPLNE VONKAJSICH OTVOROV
6.5.1 OKNA

P6vodné zdvojené drevené okna na budove kultirneho domu sa navrhnuje vymenit
za okna z plastovych profilov so suginitefom prechodu tepla ramu U; = 1,00 W/(m2.K),
zasklené izolaénym trojsklom so sugcinitelom prechodu tepla Ug = 0,60 W/(mZ2.K) s izolaénymi
distanénymi profilmi medzi sklami s hodnotou W = 0,044 W/(m.K).

Sucinitel prechodu tepla vyplni vonkajSich otvorov sa urci podra ¢l. 9 STN 73 0540-3
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov podra vztahu:

Uw= (Af.Uf + Ag.Ug + | LIJ)/ (Af+Ag)

Tabulka €. 6 — suhrn vonkasich otvorov

Sirka otvoru Xtyvs:rtl Ui otvoru ot\ﬁ;ru g&%ertov A otvorov Ui.A;
m m W/(m2K) m2 ks m2 W/K
1,50 1,80 0,88 2,70 2 5,40 4,75
1,50 1,80 0,88 2,70 5 13,50 11,88
0,90 0,60 0,99 0,54 1 0,54 0,53
0,90 0,60 0,99 0,54 2 1,08 1,07
0,60 0,60 1,04 0,36 1 0,37 ,36
1,45 1,80 0,89 2,61 4 10,44 9,29
1,50 1,50 0,89 2,25 2 4,50 4,01
0,90 0,60 0,99 0,54 1 0,54 0,53
1,50 1,80 0,88 2,70 5 13,50 11,88
23 49,86 44,32
. A
priemer. U= Z UiAi/ Z A X otvorov otvorov Z Ui A
priemer. U; = 0,889 W/(m2K)

Vo vypoctoch bolo ratane s priemernym sucinitefom prechodu tepla vyplni vonkajsich
otvorov Uw = 0,889 W/(m2.K). Vymienané okna splfaju poziadavku normy STN 73 0540-2/Z1
tab.2 pre hodnotu Uw,1 < 1,00, pre vonkajSie okna s plochou aspor 1,8 m2.

6.5.2 VCHODOVE DVERE
Vchodové dvere su navrhnuté vymenit za plastové so sucinitefom prechodu tepla
Uav = 1,20 W/(m2.K).

Sirka otvoru Xtyvsc:(rz Ui otvoru ot\f;ru z&%itov A otvorov Ui.Ai
m m W/(m2K) m? ks m? W/K
1,60 2,40 1,200 3,84 2 7,68 9,22
1,60 2,00 1,200 3,20 1 3,20 3,84
1,550 2,00 1,200 3,10 1 2,90 3,72
1,00 2,00 1,200 2,00 1 2,00 2,40
5 15,98 19,18
priemer. Ui= X U.Ai/Z A % otvorov ZA z U.A
otvorov
priemer. U; = 1,200 W/(m2K)
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Vo vypoctoch bolo ratané s priemernym sucinitefom prechodu tepla vonkajsich dveri
Uav = 1,20 W/(m2.K). Vymienané dvere novej konstrukcie splfaju poziadavku normy STN 73
0540-2/Z1 tab.2 pre hodnotu Ugv,r1 < 2,50 W/(m?2K).

Tabulka €. 5 — suhrn tepelnotechnickych vlastnosti konstrukcii (navrhované)

K strukei Plocha Ai Ui UN Ur1 Urz hodnoteni
onstrukcia odnotenie
m? W/(m2K) | W/(m2K) | W/(m2K) | W/(m2K)
Obv. steny z PTP hr. 0,65 m 64,17 0,215 0,32 0,22 0,15 vyhovuje
Obv.steny z PTP hr. 0,35 m 78,44 0,210 0,32 0,22 0,15 vyhovuje
Obv.steny z porobet. hr. 0,35 m 189,53 0,191 0,32 0,22 0,15 vyhovuje
Strop pod podstreSim 1 489,60 0,131 0,25 0,20 0,15 vyhovuje
Strop pod podstreSim 2 190,18 0,200 0,25 0,20 0,15 vyhovuje
Plocha strecha 77,16 0,112 0,20 0,15 0,10 vyhovuje
Podlaha nad suterénom 44,69 0,559 0,95 0,60 0,35 vyhovuje
Podlaha na teréne 1 489,60 0,152 nie je poziadavka nehodnoti sa
Podlaha na teréne 2 222,65 0,460 nie je poziadavka nehodnoti sa
Okna 49,86 0,889 1,40 1,00 0,60 vyhovuje
Dvere 15,98 1,200 3,00 2,50 2,00 vyhovuje

6.6 MERNE TEI?ELNE STRATY A POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE PO
ZATEPLENI OBALOVYCH STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Hodnoty mernych tepelnych strat a potreby tepla na vykurovanie boli vypocitané
pomocou programu ENERGIA 2016.

Faktor tvaru budovy A/V: 0,71 m2/m3
RozloZenie mernych tepelnych strat
Zona Polozka Plocha [m2] M. strata [W/K] Percento [%]
1 Celkova merna strata H: 615,036 100,00 %
z toho: Merna tep. strata vetranim Hv: 145,674 23,69 %
Merna (ustalend) tep. strata zeminou Hg: 176,880 28,76 %
Merna tep. strata tep. védzbami H,tb: 40,202 6,54 %
Merna strata ploSnymi konstrukciami Hd,c: 252,280 41,02 %
rozloZenie mernych strat po konstrukciach:
Obvodova sténa: 430,4 86,076 14,00 %
Strecha: 756,9 90,216 14,67 %
Podlaha: 756,9 189,371 30,79 %
Otvorova vypln: 65,8 63,497 10,32 %
Priemerny sugdinitel prechodu tepla budovy
Merna tepelna strata prechodom tepla obalkou budovy Ht: 469,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 2010,1 m2
Priemerny sucinitel prechodu tepla obalky budovy U.,em: 0.23 W/m2K

Celkova a merna potreba tepla na vykurovanie
Celkova ro¢na potreba tepla na vykurovanie budovy: 20,096 MWh

Objem budovy stanoveny z vonkaj$ich rozmerov: 2816,0 m3
Celkova podlahova plocha budovy: 757,0 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy (na 1 m3): 7,14 kWh/(m3.a)
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Merna potreba tepla na vykurovanie budovy: 26,56 kWh/(m2.a)
Hodnota bola stanovena pre pocet denostupriov D = 3104.

Merna potreba tepla na vykurovanie pre 3422 denostupriov
pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov (na 1m3): 7,76 kWh/(m3.a)

pri danom spdsobe vetrania a vnutornych ziskov: 32,60 kWh/(m2.a)
Poznamka: Merna potreba tepla je stanovena bez vplyvu ucinnosti systémov vyroby, distribucie a emisie tepla.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2/Z1 (2016

Nazov ulohy:  Kultirny dom Horna Kralova

Obostavany priestor Vb: 2816,0 m3
Plocha teplovymennych konstrukcii A: 2010,1 m2
Faktor tvaru budovy: 0,71 1/m

Priemerny sucinitel prechodu tep
Odporuc¢ané hodnoty:

- maximalna hodnota Uem,max: 0,54 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 0,44 W/(m2.K)
- normalizovana hodnota Uem,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 0,30 W/(m2.K)
- cielova odport¢ana hodnota Uem,r2 (normal. od 1.1.2021): 0,21 W/(m2.K)
Vysledky vypoctu:

priemerny suginitel prechodu tepla Uem: 0,23 W/(m2.K)

Uem < Uem,max ... je splnené odporic¢anie na maximalnu hodnotu.

Uem < Uem,N ... je spinené odporucanie na normalizovanu hodnotu platnt do 31.12.2015.
Uem < Uem,r1 ... je splnené odporucanie na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.
Uem > Uem,r2 ... nie je splnené odporucanie na cielovu odporu¢and hodnotu.

Merna potreba tep

Poziadavka:

- maximalna mernd potreba tepla QH,nd,max: 105,49 kWh/(m2.a)
- normal. mernd potreba QH,nd,N od 1.1.2013 do 31.12.2015: 79,58 kWh/(m2.a)
- normal. mern& potreba QH,nd,r1 od 1.1.2016 do 31.12.2020: 39,79 kWh/(m2.a)
- cielova odp. mernd potreba QH,nd,r2 (normal. od 1.1.2021): 19,90 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mernd potreba tepla na vykurovanie QH,nd: 32,60 kWh/(m2.a)

QH,nd < QH,nd,max ... je splnena poziadavka na maximalnu hodnotu.

QH,nd < QH,nd,N ... je splnené poziadavka na normal. hodnotu platnd do 31.12.2015.
QH,nd < QH,nd,r1 ... je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.
QH,nd > QH,nd,r2 ... nie je splnena poziadavka na cielovl odporu¢anu hodnotu.

Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospodarnosti (¢l. 8.2):

Poziadavka:

- normalizovana hodnota QN,EP od 1.1.2013 do 31.12.2015: 53,50 kWh/(m2.a)
- normalizovana hodnota Qr1,EP od 1.1.2016 do 31.12.2020: 26,80 kWh/(m2.a)
- cielova odport¢ana hodnota Qr3,EP (normal. od 1.1.2021): 13,40 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mernd potreba tepla na vykurovanie Q,EP: 26,56 kWh/(m2.a)

Q,EP < QN,EP ... je splnena poziadavka na normalizovand hodnotu platni do 31.12.2015.
Q,EP < Qr1,EP ... je splnena poziadavka na normal. hodnotu platnu od 1.1.2016.

Budova kulturneho domu po zatepleni teplovymennych konstrukcii a zriadeni vetrania
pomocou rekuperaénej jednotky spiha poziadavku energetického kritéria pre
normalizovanu hodnotu STN 73 0540-2/Z1, tab. 9, budova po zrealizovani zateplenia bude
patrit medzi ultranizkoenergeticku vystavbu.
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Tabulka €. 7 - RozloZenie tepelnych strat

g. Cast Teplné straty W/K)
Existujuci stav Navrhovany stav
W/K % W/K %
3 Obvodova stena 439,3 17,4 86,1 14,0
4 Strop nad salou 815,5| 32,4 51,3 8,3
5 | Strop pod nevykurovanym priestorom 179,5 7,1 30,4 49
6 Plocha strecha 20,1 0,8 8,6 1,4
7 Podlaha nad suterénom 44 2 1,8 12,5 2,0
8 Podlaha na teréne 257,1 10,2 176,9| 28,8
9 Okna 139,6 5,6 44,3 7,2
10 Dvere 47,9 1,9 19,2 3,1
11 Vetranie 371,7] 14,8 145,7| 23,7
12 Tepelné mosty 201,0 8,0 40,2 6,5
Tepelna strata celkom W/K 2515,9 100 615,0 100
Y% 100 24,44
Uspora W/K 0 1898,2
% 0 75,56

V navrhu opatreni po zatepleni obvodovych stien, stropov pod nevykurovanym
podstreSim, strechy, stropu nad nevykurovanym suterénom, zrealizovani novej podlahy
v sale, vymene okien adveri azrealizovani vymeny vzduchu pomocou rekuperacne;
jednotky sa znizia tepelné straty z2 515,9 W/K na 615,00 W/K, €o predstavuje znizenie
tepelnych strat budovy o 75,56 % oproti su¢asnému stavu.

6.7 EKONOMICKE HODNOTENIE

Predpokladané investicie — stavebna cast’

Tabulka €. 8
Predpokladané investicie Plocha A; Cerrrl]e;za cena index i.€.A
Stavebné konstrukcie m2 €/m? € - €
Zateplenie obvodovych stien 430,38 85,00 | 36 582,30 1,00| 36 582,30
Zateplenie stropu nad salou
679,78 85,00 | 57 781,30 1,00| 57 781,30
Zateplenie podlahy na teréne
77,16 70,00 5401,20 1,00 5401,20
Zateplenie stropu nad
nevykurovanym suterénom 489,60 85,00 | 41 616,00 1,00 41616,00
Zateplenie stropu nad
nevykurovanym suterénom 44,69 70,00 | 3 128,30 1,00 3 128,30
Vymena okien 49,86 350,00 | 17 451,00 1,00 17 451,00
Vymena dveri 15,98 | 300,00 | 4 794,00 1,00 4 794,00
Sucty SAi=| 1787,45 Sby.€A =| 166 754,10
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Predpokladana ekonomicka navratnost’

Tabulka €. 9
L , . | Investicie Uspory Navratnost | NPVQ| NPV
Energeticky Usporné opatrenia
€ (kWh/a) | (€/a) (rok) (2)
Stavebné konsStrukcie
1| Zateplenie obvodovych stien |  3658230| 29 099,08 1 775,04 20,61| 0,09| 317239
2 | Zateplenie stropu nad salou
57781,30| 72527,11| 4 424,15 13,06| 0,71 41 304,06
3 Zateplenie strechy nad
socialnou ¢astou 5 401,20 2348,25| 143,24 37,71| -0,41| -2193,06
4 Zateplenie podlahy na
teréne 41 616,00 7 478,08| 456,16 91,23| -0,75| -31 399,57
5 Zateplenie stropu nad
nevykurovanym suterénom 3128,30| 385959 23543 13,29 0,69| 2144,61
6 | Vymena okien 17 451,00 5833,33| 355,83 49,04| -0,54| -9 481,60
7 | Vymena dveri 4 794,00 2142,81| 130,71 36,68| -0,39| -1866,53
2| 166 754,10| 123 288,25| 7 520,58 2217| 0,01| 1680,31

*pocitalo sa s cenou energii: plyn - 0,073 €kWh

7

71

NAVRH OPATRENI NA ZNiZENIE SPOTREBY ENERGIE
TECHNICKYCH ZARIADENI V BUDOVE

VYKUROVANIE

Navrh stavebnych Uprav podstatne zniZuje potrebu tepelnej energie na vykurovanie.

Po prepocte potrieb tepla pre budovu po Uprave, vyuzitim novych uspornych technolégii je
priemernd potreba tepla vo vySke 4,9 kW a pri vonkaj$ej teplote -11°C je maximalna potreba
9,7 KW.

Z technologického hladiska je mozné znizit spotrebu primarnych energii

7.2

indtalovanim dvoch kusov novych plynovych kondenzacnych kotlov s tepelnym
vykonom 12 kW, ktoré maju o cca 10% vySSiu prevadzkovu ucinnost ako stavajuce.
indtalovanim funkénych ventilov s termostatickymi hlavicami na v8etkych radiatoroch
s nastavenim hlavic podla poziadaviek prevadzky miestnosti.

dokon&enim izolacie rozvodov v kotolni

rekonstrukciou rozvodov vykurovacej vody podla novych potrieb po rekonstrukcii
vonkaj$ej obalky budovy, tym zniZenie potreby tepla.

realizaciou ekvitermickej regulacie

vymenou obehového Cerpadla za ¢erpadlo novej konstrukcie

PRIPRAVA TV

Doporuc€ujeme vymenit’ staré vytokové batérie za nové, usporné. Spotreba pitnej vody

klesne 0 10-15% a tym klesne aj spotreba energie na pripravu teplej vody.
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7.3 ZABUDOVANE OSVETLENIE

Ako najmenej nakladny spbsob dosiahnutie Uspor sa javi jednoducha nahrada
svetelnych zdrojov v ziarovkovych svietidlach. Vymenu klasickych ziaroviek za svetelné
zdroje LED so zavitom E27 je mozné urobit jednoduchou vymenou v ramci udrzby
osvetlenia. Nie je ktomu potrebny projekt, praca Specializovanej firmy a ani nasledna
revizia. Pri ndhrade bolo uvazované s pouziti LED Ziaroviek 15W vo vSetkych ziarovkovych
svietidlach.

7.4 VETRANIE
V budove sa navrhuje zriadit vetranie pomocou rekuperacie s u¢innostou min. 70%,
pricom rekuperacnymi jednotkami musi prechadzat min. 60% z celkového mnozstva

vymiefianého vzduchu.

Roc¢na uspora a hruba navratnost’ navrhnutych opatreni

Tabulka €. 10
Srmaiely e @i Investicie Uspory Navratnost| NPVQ NPV
(€) (kWh/a) | (€/a) (rok) (3)
Vykurovacia suUstava
" Rekonstrukcia vykurovacej
sustavy 4 000,00| 1 186,07 72,35 55,29 -0,771-3 070,35
Sustava teplej vody
> InStalacia Uspornych
vytokovych batérii s perlimi 400,00 287,62 17,54 22,80 -0,44| -174,56
Vetranie
3 Zriadenie vetrania pomocou
rekuperacie 9 000,00 | 17 941,69 | 1 094,44 8,22 0,56 | 5062,79
Osvetlenie
4 | Vymena svietidiel 3000,00| 2431,95 503,41 5,96 1,16 | 3 468,49
2| 16 400,00 | 21 847,33 | 1 687,75 9,72 0,32 | 5286,37

*pocitalo sa s cenou energie: plyn - 0,073 €/kWh, elektrina — 0,445 €/kWh. Investicie su len orientacné.
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Porovnanie roénych uspor energie pri jednotlivych opatreniach

Energetické uspory opatreni

r

80 000,00
70 000,00
60 000,00
50 000,00
40 000,00
30 000,00

20 000,00 -

B/UMX Aelodsn

10 000,00 -

0,00

dnotlivych opatreniach

Y4

icii pri je

e

Navratnost’ opatreni

|

2004 A JSOUIBIARN

Porovnanie navratnosti invest

28



KULTURNY DOM V OBCI HORNA KRALOVA

ENERGETICKY AUDIT

7.5 POTREBA ENERGIE TECHNICKYCH ZARIADENI V BUDOVE

podra vyhlagky &. 364/2012 Z.z. a STN 730540 a podra STN EN ISO 13790 a

STN EN 15316

Vysledky vypoétu potreby energie na vykurovanie

Tabulka €. 11
. . Navrhovany
Sucasny stav stav
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, 5
distribucii a vyrobe tepla 203,19 27,07 | KWh/(m?.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane
strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 217,09 28,93 | kWh/(m2.a)
tepla
Tepelna energia z obnovitelného zdroja 0,00 0,00 | kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane
strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 217,09 28,93 | kWh/(m2.a)
tepla po od¢itani obnovitelného zdroja
Vlastna elektricka energia 2,04 0,52 | KWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z o
celkovej potreby energie v budove 91.6 63,9 %
Vysledky vypoctu potreby energie na pripravu teplej vody
Tabulka €. 12
. . Navrhovany
Suéasny stav stav
Potreba energie na pripravu TV budovy 3,28 2,90 | kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat 5
pri distribucii a vyrobe TV 3,92 3,54 | kWh/(m=.a)
Tepelna energia z obnovitelného zdroja 0,00 0,00 | kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane
strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 3,92 3,54 | KWh/(m2.a)
tepla po od¢itani obnovitelného zdroja
Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 0,00 | kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej 17 781
vody z celkovej potreby energie v budove ’ ’ °
Vysledky vypoctu potreby energie na osvetlenie
Tabulka €. 13
. . Navrhovany
Sucasny stav stav
Potreba energie na osvetlenie 16,02 12,81 | kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na osvetlenie z 6.8 28.3 | %

celkovej potreby energie v budove
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8 ODPORUCANY NAVRH OPATRENI NA USKUTOCNENIE
VYZNAMNEJ OBNOVY BUDOVY

7.6 NiZKO NAKLADOVE OPATRENIA
Prevadzkovy poriadok, energeticky manazment

Organizané opatrenia zahriuju vytvorenie detailného manualu pre prevadzku
a udrzbu, zasSkolenie obsluhy jednotlivych zariadeni a systémov a zavedeni systému
energetického manazmentu (pravidelného sledovania a vyhodnocovania spotreby energie).

Cielom tychto navrhovanych opatreni je predovSetkym:

» zaistovat vhodné podmienky pre aktivity v budove,

» udrzat prevadzkové néklady (vratane nakladov na energie), €o najnizSie a dlhodobo na
stalej arovni,

» predchadzat velkym a nakladnym opravam.

Manual pre prevadzku a udrzbu by mal obsahovat dokumentaciu skuto¢ného stavu
technickych zariadeni budovy, kontakty a adresy, prehlad inStalovanych systémov a
zariadeni, zakladné prevadzkové schémy, aktualne nastavenie parametrov, roéné, mesacné
a tyzdenné plany, evidenéné a kontrolné listy zariadeni, firemnu dokumentaciu vyrobcov
zariadeni, protokoly o vyregulovani, prehlad instalovanych meraCov spotreby energie,
evidenciu oprav a chyb a dalSie potrebné udaje.

Navrhované Usporné opatrenia predpokladaju vypracovanie vySSie uvedenych
dokumentov odbornou firmou, vyskolenymi pracovnikmi pre prevadzku a udrzbu budovy a jej
systémov, preverenie existujucich servisnych zmluv a ich pripadné doplnenie na rozSirenie
alebo zmenu. Uvazovat je potrebné s opakovanim Skoleni v pripade prichodu novych
pracovnikov s doplfiujucim Skolenim pri inStalacii novych zariadeni as pravidelnym
periodickym vzdelavacim Skolenim.

7.7 VYSOKO NAKLADOVE OPATRENIA
7.7.1 TEPELNA OCHRANA BUDOV

Na zaklade tepelnotechnického posudenia stavebnych konstrukcii s vyhodnotenim
potreby tepla a energii v su¢asnom stave a navrhu Uprav budovy kultirneho domu je
potrebné vypracovat podrobnu projektovd dokumentaciu na postupnu obnovu nasledovne:

* Vymenit nevyhovujuce vyplne vonkajsich otvorov (okien a dveri) za vyrobky vyhovujuce,
s hodnotou sucinitela prechodu tepla Uw < 1,00 W/(m?2K) pre okna a Ugv < 2,50 W/(m?2K)
pre vonkajsie dvere.

» Zateplenie obvodovych stien na hodnotu sucinitela prechodu tepla U < 0,22 W/m?2K.

» Zateplenie stropu pod nevykurovanym podstreSim na hodnotu sucinitefa prechodu tepla
U< 0,20 W/m3K.

» Zateplenie stropu nad nevykurovanym suterénom na hodnotu sucinitela prechodu tepla
U< 0,60 Wm?K.

» Zateplenie plochej strechy na hodnotu sugcinitela prechodu tepla U < 0,15 W/m2K.

» Zateplenie podlahy v sale so zateplenim zakladov po obvode saly
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7.7.2 VYKUROVANIE

» inStalovat dva kusy novych plynovych kondenzaénych kotlov s tepelnym vykonom 12
kW, ktoré maju o cca 10% vySSiu prevadzkovu ucinnost ako stavajuce.

* instalovat funk&né ventily s termostatickymi hlavicami na vSetkych radiatoroch
s nastavenim hlavic podla poZiadaviek prevadzky miestnosti.

» dokoncit izolacie rozvodov v kotolni

» rekonstruovat rozvody vykurovacej vody podla novych potrieb po rekonstrukcii vonkajse;
obélky budovy.

» realizovat ekvitermicku regulaciu

* vymenit obehové €erpadlo za erpadlo novej konstrukcie

7.7.3 PRIPRAVA TV

» vymenit vytokové batérie za Usporné

7.7.4 ZABUDOVANE OSVETLENIE

» Urobit rekonstrukciu osvetlenia v stlade s platnymi predpismi s Uspornymi svietidlami.
7.7.5 VETRANIE

» Zrealizovat vetranie pomocou rekuperacie s u€innostou min. 70%, s prietokom min.
60% z celkového mnozstva vymiefianého vzduchu.

8 ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY PO NAVRHOVANEJ OBNOVE

Na zaklade vypocltu potreby tepla je pomocou vypoctovej techniky a vysSie
uvedenych vstupnych Udajov vypocitana ro¢na energeticka bilancia pre potreby tepla na
vykurovanie, pripravu teplej vody a osvetlenie. Celkovy prehlad priemernych hodnét je z
dévodu jednoduchého porovnavania uvedeny v mernych hodnotach vztiahnutych na 1 m2
mernej plochy vypocitanej z vonkajsich rozmerov budovy. Vypocitané potreby energie pred
a po realizacii Uspornych opatreni su uvedené v tabulke €. 14.

Vypoc€itana celkova ro€na potreba tepla na vykurovanie budovy kultirneho domu
v suasnom stave pri timenom vykurovani predstavuje hodnotu:
Qnh,ss = 152,251 MWh/a.

Po zatepleni teplovymenného plasta sa vypocitana celkova ro¢né potreba tepla na
vykurovanie pri preruSovanom vykurovani a pri vetrani s intnenzitou vymeny vzduchu n = 0,5
1/h zmeni na hodnotu:

Qnhnst = 20,096 MWh/a.

Rozdiel celkovej ro€nej potreby tepla na vykurovanie v si€asnom stave a v stave po
zatepleni predstavuje hodnotu A Qnt = 152,251 — 20,096 = 132,155 MWh, €o je Uspora 86,80
%.

Hodnota potreby tepla na vykurovanie vo vySke Qn = 20 096,00 kWh/a nezahifia vplyv
acinnosti distriblcie a zdrojov tepla a chladu, ani vplyvy ostatnych energii (priprava TV,
osvetlenie, ventilatory...).
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V navrhovanom stave sa pocita so zateplenim obvodového plasta, s vymenou vyplini
vonkajsich otvorov, so zrealizovanim vetrania pomocou rekuperacie, s vymenou kotlov, s
osadenim ventilov s termostatickymi hlavicami na vykurovacie telesa, s vyregulovanim
vykurovacej sustavy, s rekonstrukciou a zaizolovanim rozvodov, s realizaciou ekvitermicke;
regulacie, vymenou obehového cerpadla, s osadenim Uspornych vytokovych batérii
a s rekonstrukciou osvetlenia s Uspornymi svietidlami.

Tabulka €. 14 prehlad Uspor energie

Potreba energie kWh/(m?2.a)
Y 5 Existujuci stav Navrhovany stav
¢. Cast
kWh/ Y Energ. | kWh/ Y Energ.
(m2.a)| ° |Trieda|(m2.a)| ° |Trieda
1 Ustredné vykurovanie 2171 1916| G 28,9 |63,9 B
2 Priprava teplej vody 3,9 1,7 A 35 |78 A
4 Osvetlenie 16,0 | 6,8 B 12,8 [28,3] A
Potreba energie kWh/(m?2.a) 237,0 | 100 45,3 | 100
celkom % 100 19,1
. KWh/(m?.a) 0 191,8
Uspora
% 0 80,9
. 7 . 7 - !!F“ ”A“
Energetickd trieda podla zakona €. 364/2012
e. trieda
Primarna energia 284,91 | e. trieda ,D" | 68,37 LAY

Po zrealizovani vSetkych navrhovanych opatreni bude budova kultirneho domu podfa
dodanej energie zaradena do energetickej triedy ,A“ apodfa primarnej energie do
energetickej triedy ,A1“

ROCNA POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

» Vypocitana potreba energie na vykurovanie v su¢asnom stave pre preruSované
vykurovanie predstavuje hodnotu
Quykss =217,1.756,9 = 164 322,99 kWh/a

» Vypocitana potreba energie na vykurovanie po zrealizovani stavebnych Uprav a opatreni
v rdmci TZB predstavuje hodnotu
Quykns = 28,9.756,9 = 21 874,41 kWh/a

USPORA ENERGIE NA VYKUROVANIE

« Uspora energie AQuvk, = Quykss — Quykns = 164 322,99 — 21 874,41 = 142 448,58
kWh/a, €o predstavuje usporu 86,69 % z potreby energie na budovu o mernej ploche Ap
= 756,9 m2.

ROCNA POTREBA CELKOVEJ ENERGIE

» Vypocitana potreba energie na vykurovanie, pripravu TV a osvetlenie v budove
v su¢asnom stave pre preruSované vykurovanie predstavuje hodnotu
Qe,ss = 237,03 . 756,9 = 179 408,01 kWh/a
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» Vypocitana potreba energie na vykurovanie, pripravu TV a osvetlenie v budove po
zrealizovani stavebnych Uprav a opatreni v ramci TZB predstavuje hodnotu
Qens = 45,28 .756,9 = 34 272,43 kWh/a

USPORA CELKOVEJ ENERGIE

« Uspora energie AQen, = Qess — Qens = 179 408,01 — 34 272,43 = 145 135,58 kWh/a, &o
predstavuje usporu 80,90 % z potreby energie na budovu o mernej ploche Ap = 756,9
m2.

9 ZHRNUTIE

Energeticky audit preukézal, Ze v auditovanej budove kultirneho domu v obci Horna
Kralova su zna¢né moznosti Uspor, predovdetkym v potrebe tepla na vykurovanie, ato
hlavne v zniZovani tepelnych strat budovy.

Vysoka miera Uspor energie ma taktiez pozitivny dopad na Zivotné prostredie pri
redukcii emisii CO2 produkovanych do ovzdusSia po¢as vyroby tepla.

VSetky vypoCty, zavery a odporu€ania tohto energetického auditu vychadzaju
z posudenia spotreby energie v rokoch 2014, 2015 a 2016. Vyska investi¢nych nékladov
a ekonomické hodnotenie vychadza z obvyklych cien stavebnych materidlov a zariadeni.
Cena energie jednotlivych médii je vypocitand ako priemer z fakturovanych Ciastok za roky
2014, 2015 a 2016.

V rdmci projektovej pripravy odporu€ame vypracovat poziarne a statické posudenie
vplyvu navrhovanych opatreni na stavebné konStrukcie, tepelnotechnické posudenie
jednotlivych konstrukcii budovy a pripadné zistené technické rozdiely oproti navrhu v EA
zohfadnit' v dalSich stuprioch pripravy projektu Uspor.

Realizaciou navrhovanych opatreni v energetickom audite dbjde k zasadnej zmene

v tepelnej ochrane budovy. Vlastnik budovy je povinny podfa § 8 zdkona €.300/2012 Z.z. po

vykonanej obnove budovy :

a) zabezpecdit a udrziavat hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém arozvody teplej
vody podla samostatného starostlivo vypracovaného projektu,

b) vypracovat predpis pre obsluhu termostatickych ventilov, vyvesit ho na viditelnom
mieste, informovat pracovnikov na jednotlivych miestach.

c) zaviest energetické manazérstvo pre pravidelné meranie a vyhodnocovanie spotreby
tepla.

d) urobit podrobnu kontrolu existujucej izolacie rozvodov UT a TV, nasledne opravit, resp.
vymenit’ izolacie za nové.

e) dat vypracovat energeticky certifikat podla zakona NR SR ¢&. 555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsSich zakonov

Pezinok, august 2017 Ing. Miroslav Gajdos
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10 PRILOHY
10.1 SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmet energetického auditu: Kulturny dom, Horna Krafova

Kategoria budovy 3 - administrativne budovy.
Samostatne stojaca budova kulturneho domu je
Strugna charakteristika budovy jednopodlazna stavba s ciastoénym podpivnicenim so
sedlovou strechou, s dennou pracovnou dobou od 7:00
do 16:30 hod.
Celkova podiahova plocha budovy [m?] 756,9
Navrh opatreni na obnovu budovy
- Uspora energie Investieny naklad
Stavebné Upravy [RWH/ToK] [EUR]
Zateplenie obvodovych stien 20 099,08 36 582,30
Zateplenie stropu nad salou 72 527,11 57 781,30
Zateplenie strechy nad socalnou ¢astou 2 348,25 5 401,20
Zateplenie podlahy na teréne 7 478,08 41 616,00
Zateplenie stropu nad nevykurovanym suterénom 3 859,59 3128,30
Vymena okien 5833,33 17 451,00
Vymena dveri 2 142,81 4 794,00
Spolu 123 288,25 166 754,10
: . . Uspora energie Investiény naklad
Technické zariadenia TRWN/roK] TEUR]
Rekon3triukcia vykurovacej sustavy 1186,07 4 000,00
Instalacia Uspornych vytokovych baterii s perliémi 287,62 400,00
Zriadenie vetrania pomocou rekuperacie 17 941,69 9 000,00
vymena svietidiel 2 431,95 3 000,00
Spolu 21 847,33 16 400,00
Celkové uspory energie a investiéné naklady 145 135,58 183 154,10

Energetické hodnotenie budovy

Pred Po Znizenie Miera
obnovou obnove | (technickej| znizenia
budovy budovy | jednotky) [%]

priemerny suéinitel’ prechodu tepla W/(m=K)] 1,07 0,23 0,84 78,5
potreba tepla na vykurovanie [MWh/rok] 152,25 20,10 132,16 86,8
merna potreba tepla na vykurovanie [KW h/(m”.rok)] 201,12 26,56 174,56 86,8
potreba primarnej energie na vykurovanie [KWh/(m®.rok)] 241,04 32,40 208,65 86,6
potreba primarnej energie na tepli vodu [kW h/(m”.rok)] 8,62 7,79 0,84 9,7
potreba primarnej energie na osvetlenie [KW h/(mZ.rok)] 35,24 28,18 7,06 20,0
Environmentalne hodnotenie
N Pred Po Znizenie 9

Znecistujlce latky a sklenikové plyny f’"'s’“’ obnovou | obnove | (technickej| e

aktor . zniZenia

budovy budovy | jednotky)

[kg/kW h/rok] [V/rok] [Urok] [/rok] [%]
roéna produkcia emisii CO 6,56.10-5 1,068E-02]1,411E-03(9,271E-03]86,8
roéna produkcia TZL 8,33.10-6 1,356E-03|1,792E-04]1,177E-03]86,8
roéna produkcia emisii SO, 1,00.10-6 1,628E-04]2,150E-05(1,413E-04]86,8
roéna produkcia emisii NO, 1,63.10-4 2,645E-02|3,493E-03|2,296E-02]86,8
roéna produkcia emisii CO, 0,277 3,581E+01 |4,731E+00 |3,108E+01 | 86,8

Ekonomicé hodnotenie

Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni

roéna Uspora nakladov na energie [EUR] 9 208,34
¢ista sicasna hodnota [EUR] 23 079,97
doba hodnotenia [rok] 30
jednoducha doba navratnosti investicie [rok] 20
diskontovana doba navratnosti investicie [rok] 26
vnutrona miera vynosnosti [%] 3
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10.2 FOTODOKUMENTACIA

Obr.: Pohlad na poskodenu fasadu br.:PoI’ad na okno

Obr.: Kotolna Obr.: Priprava TV

Obr.: Vykurovacie teleso bez ventilovej hlavice

Obr.: Vykurovacie teleso s vetnilovou hlavicou
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Obr.: Ziarovkové svietidla Obr.: Svietidla s linearnymi ziarivkami
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