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Tepelnotechnické posudenie a energeticka bilancia

Podla § 4 zakona €. 555/2005 Z.z. - Minimalne poZiadavky na energeticki hospodarnost novych budov:

Nové budova musi spifiat minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost novych budov uréené
technickymi normami. Prislusnou technickou normou je STN 73 0540 : 2012.

Podla STN 73 0540 - 2 : 2012 je treba preukazat splnenie nasledujtcich kritérii: kritérium minimalnych
tepelnoizolacnych vlastnosti, hygienické kritérium a energetické kritérium.

1. Zadanie posudenia:

- Navrh a posudenie skladieb obvodovych konstrukcii a stresného plasta podla STN 73 0540 : 2012
- Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy

1.1 Podklady posudenia:

[1] Vypoctovy program TEPLO 2007

[2] Vypoctovy program THERM 6.3.14.0

[3] STN 73 0540-2, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov -
Cast 2: Funkéné poZiadavky

[4] STN 73 0540-3, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Tepelna ochrana budov -
Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

[5] STN 73 0540-4, Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana budov -
Cast 4: Vypoctové metddy

[6] STN EN ISO 10211-1, Tepelné mosty v budovdch pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty —
Cast 1: VSeobecné vypoctové metddy

[7] STN EN ISO 6946, Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla - Vypoctovd metdda

[8] STN EN ISO 13370, Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou — Viypoctové metddy

2. Tepelnoizolacné materidly v obvodovych konstrukciach objektu:
Pri tepelnoizolatnych materidloch je moind ich nahrada inym ako Specifikovanym materidlom
porovnatelnych stavebno-fyzikalnych vlastnosti, vhodnost nahrady musi vopred odsuhlasit projektant a
stavebny dozor, ¢o musi byt pisomne zdokumentované v stavebnom denniku.
1. Obvodova stena
- Je tvorend murivom Porotherm 30 Profi na maltu lepiacu, zateplena KZS na baze 150mm EPS-F
Greywall

2. Stresna konStrukcia
- je tvorend vaznikovou konstrukciou so zavesenym podhladom na ocelovom roste. Tento je
vyuzity na pokladku mineralnej vaty. Odporuca sa podklad v 2 vrstvach, na seba kolmych.
- Vpredmetnom objekte sa uvaZuje so zateplenim hr. 200 + 150mm — ISOVER UNIROLL PROFI

3. Podlahova konstrukcia
- Tepelny izolant tvori stabilizovany polystyrén urceny pre podkladku do podldh pre dany typ
namahania.
-V predmetnom objekte sa uvazuje so zateplenim hr. 80 + 50 mm EPS-S Neofloor
- Obvod zakladov bude zatepleny XPS 80mm

4. Otvorové konStrukcie
- UvaZuje sa s priemernou hodnotou okien Uw=0,9 W/m?K, adveri Uw=1,2 W/m?K. Vyslednu
hodnotu okien dodd vybrany doddvatel konstrukcii, uvazuje sa s trojsklom 4-16-4-16-4 Ug=0,6
W/mK, g=0,6
5. Ostenia okennych a dvernych konstrukcii
- Zateplené pomocou EPS hr. 30 mm s presahom nad ram okennej konstrukcie.



Tepelnotechnické posudenie a energeticka bilancia

3. Okrajové vypoctové podmienky

Navrhova teplota vnutorného vzduchu ©.i= 20,00°C
Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @i= 50,00 %
Vypoctova teplota vonkajsieho vzduchu B.i= -11,00°C
Relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu @i= 83,00%
Odpor pri prestupe tepla v interiéri (tepelny tok vodorovne) Rs: 0,13 m2K.W!
Odpor pri prestupe tepla v interiéri (tepelny tok zdola nahor) Rs: 0,10 m2.K.wW!
Odpor pri prestupe tepla v exteriéri Ree: 0,04 m2K.W?

4. Posudenie kritéria minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti

4.1 Hodnotenie tepelného odporu obvodovych konstrukcii objektu, vyvhodnotenie
vysledkov podla STN 730540-2 /Z1:2016

Tepelny odpor sa poZaduje pre obalové konstrukcie miestnosti, pre ktoré su stanovené poZiadavky na
vnutorné prostredie uréené na trvaly pobyt ludi. Tieto konstrukcie musia mat sucinitel prechodu tepla
konsStrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R tak, aby bola splnena poziadavka:

U <_Url, resp. R > Rr1
kde U: je normalizovand hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie [W/(m2.K)]

Jednotlivé konstrukcie a ich posudenie je v prilohe ¢.1

Nazov konstrukcie Vypocitana hodnota Normalizovana Vysledok

hodnota
Podlaha R 4,05 [(m2.K)/W] > | 2,5[(m2.K)/W] Vyhovuje
Obvodova stena u 0,152 [W/(m2.K)] < 10,22[W/(m2.K)] Vyhovuje
Okenné konstrukcie Uw | 0,9 [W/(m2.K)] < | 1,0 [W/(m2.K)] Vyhovuje
Dverné konstrukcie Uw | 1,2 [W/(m2.K)] < |3,0[W/(m2.K)] Vyhovuje
Stropna konstrukcia u 0,100 [W/(m2.K)] < 10,10 [W/(m2.K)] Vyhovuje
Priemerna hodnota Uem | 0,20 [W/(m2.K)] < 10,27 [W/(m2.K)] Vyhovuje
4.1.2 Zhodnotenie

- Navrhovand skladba strechy spifia poZiadavky na normalizovany sucinitel prechodu tepla STN 73
0540(2016).

- Navrhovand skladba obvodovej steny spifia poziadavky na normalizovany stginitel prechodu tepla
STN 73 0540(2016).

- Navrhovana skladba podlahy spifia poZiadavky na normovy tep. odpor STN 73 0540 (2016).

- Navrhované otvorové konstrukcie splifiaju poziadavky na normalizovany sucinitel prechodu tepla STN
73 0540 (2016).

- Priemerny suéinitel prechodu tepla konstrukciami U.m vyhovuje poZiadavkam STN 73 0540/Z1
(2016).

Odporucania:

- Je potrebné realizovat detail osadenia okna tak, aby nevznikli tepelné mosty.
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- Pod otvorové konstrukcie je vhodné umiestnit vykurovacie telesa, resp. zahustovat teplovymenné
potrubia podlahového vykurovania tak, aby nedochadzalo k roseniu na zaskleni.

- Na zabezpedenie vnutornej pohody v letnom obdobi je potrebné realizovat tienenie otvorov
z exteriérovej strany.

- Omietku navrhujeme s nizkym difuznym odporom.

- Vsetky féliové izolacie dokladne previest, tesnit prestupy, spoje a napojenia na ostatné konstrukcie
podla prilusnych technologickych postupov.

- Osadenie okien previezt podla platnych noriem — pouzitie difiznych a paronepriepustnych pasok!

- Dolezitym faktorom, ktory ovplyviiuje spotrebu tepla na vykurovanie je spravanie uZivatelov.

- Potreba energie na vykurovanie je ovplyvnena vyberom systému vykurovania a pripravy teplej vody.

4.2. Posudenie hygienického kritéria a posudenie 2D teplotnych poli vybranych
detailov.

Postudenie je zamerané na vypoclet vnutornej povrchovej teploty v zloZitych detailoch, ktoré moéziu byt
kritické pre tvorbu plesni a kondenzacie vodnych par. Dolezité je, aby bola splnena poziadavka:

Kriticka teplota pre tvorbu plesni:

Vypocitana povrchova teplota : O:i> Osin = Osi g0+ AB, =13,57+0,20 = 13,77°C.
Kriticka teplota pre kondenzaciu vodnych par:
Vypocitana povrchova teplota Osi > Ogpn = Osigo+ AOT=9,2+0,50 = 9,70 °C.

Hygienické kritérium povrchovej teploty obvodovych konstrukcii je siéastou hodnotenia tepelnoizolaénych
vlastnosti, vid. priloha 1.
Hygienické kritérium povrchovej teploty kritickych detailov je v prilohe ¢.2.

5. Posudenie energetického kritéria podla STN 73 0540-2 Z1:2016

Vypocet mernej potreby tepla Ouxng pri uvazovani nepreruSovaného vykurovania je hodnotenim
energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez
zohladnenia kategérie budovy podla Ucelu jej uzivania. Obostavany objem je stanoveny zo zastavanej plochy
objektu, pédorys vymedzeny vonkajsim povrchom obvodovej konstrukcie, a konstrukénej vysky jednotlivych
obytnych podlazi.

Budovy spifiaju energetické kritérium vtedy, ked maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernut potrebu
tepla vyhovujlcu vztahu:

Q#,nd < QH,nd,N1

kde:  Qunar normalizovana hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m?-a), podl'a tabul'ky 1
Qui,nd merna potreba tepla vypocéitana v kWh/(m2-a), priloha ¢.3
Potreba tepla na vykurovanie Odporucana hodnota Vysledok
Qu,nd =49,00 kWh/m2.a < | Qund,n=50,22kWh /m2.a vyhovuje

Pri vypocte sa uvazovalo so systémom spatného ziskavania tepla pri vetrani na Urovni 15% pri
celom vetranom objeme objektu — pouZitie lokdlnej decentralnej rekuperacnej jednotky

Potreba tepla na vykurovanie Odporucana hodnota Vysledok
Qu,nd=53,90kWh/m2.a > | Qu,nd,r1= 50,22 kWh /m2.a nevyhovuje
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Pri vypocte sa neuvazovalo s rekuperaciou tepla vetraného vzduchu.

6. Kritérium energetickej hospodarnosti

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimdlnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladfiuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles
vnutornej teploty v budove uréenej kategorie.

Budovy spliaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla
na vykurovanie :

Qep < Qep,r1

Kde: Qg je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
Hospodarnosti budovy, v kWh/(m2-a) podla tabulky 14 STN 73 0540:2016
Qep,n potreba tepla na vykurovanie na preukazanie splnenia minimalnej poZiadavky na energeticku
hospodarnost budovy, v kWh/(m2-a).

Potreba tepla na vykurovanie Odporucana hodnota Vysledok
Qep=40,70 kWh/m?2.a < Qr1,e,=40,7 kWh/m2.a vyhovuje

Pri vypocte sa uvazovalo so systémom spatného ziskavania tepla pri vetrani na drovni 40 % pri
celom vetranom objeme objektu. Kritérium energetickej hospodarnosti je nezdvazné.

7. Zaver tepelno-technického posudenia

Z uvedenych vysledkov vypoctov vyplyva:

1. Fragmenty obvodovych konstrukcii vyhovuji poZiadavkdm STN 73 0540-2 z hladiska tepelného
odporu, resp. sucinitela prechodu tepla, zhladiska hygienického kritéria ako aj z hladiska
vlhkostného rezimu konstrukcie

2. Vramci rieSenia 2D teplotnych poli nebol zaznamenany pripad poklesu povrchovej teploty pod dané
kritéria.

3. Z hladiska energetického kritéria podla normy STN 73 0540-2 projekt objektu pri pouziti decentrdlnej
jednotky uroven rekuperacie 15%) vyhovuje pretoZe vypocitana mernd potreba tepla je Qnna
[kWh/(mZ.3)], je menej ako normou stanovenym vypoctom maximalna hodnota Qp ng1[Wh/(m?2.rok)]
pri uvazovanom faktore tvaru budovy.

4. Vymena vzduchu v objekte neméze byt zabezpedena S$karovou prievzdu$nostou, ktora by bola
nedostatatona apreto pre splnenie hygienickych kritérii je potrebné zabezpecit dodatoénym
vetranim priestorov. Potrebnd vymena vzduchu z hygienického hladiska predstavuje 0,5
objemu/hod.

8. Vyhodnotenie tepelnotechnickych vlastnosti objektu

Objekt vyhovuje vSetkym poZiadavkam STN 73 0540-2:2016 a spada podla STN 730540-2:20126 do
kategoérie:

Nizkoenergeticka budova
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To je budova, ktorej potreba tepla na vykurovanie je asporn o 50% mensia ako ma beZzna budova existujuceho
fondu budov (postavena po roku 1983 s tepelnotechnickymi vlastnostami podla platnych technickych
predpisov do roku 1992)a zaroven ktora splni normalizované poZiadavky STN 73 0540-2: 2016.

POZNAMKA 1. Tento vypocet slizi ako zhodnotenie predkladaného projektu (projektové hodnotenie) pri
ktorom sa posudzuju kvalita obvodovych konStrukcii a orientdcia k svetovym strandm a nenahradza
energeticky certifikdt budovy. Pre vypocet potreby energie na vykurovanie a ohrev teplej Uzitkovej vody je
potrebné zohladnit k tomuto vypoctu dodato¢né faktory vyplyvajice zo strat pri vyrobe a distribucii tepla
v konkrétnom pripade technického rieSenia.

9. Vypocet energetickej efektivnosti budovy

MnoZstvo energie potrebnej na splnenie vSetkych energetickych potrieb suvisiacich s normalizovanym
uzivanim budovy sa urcuje vypoctom energetickej hospodarnosti budovy. Vypocet je zaloZeny na
energetickom hodnoteni so zohladnenim charakteristik budovy a vplyvov na jej energeticki hospodarnost .
Pre kazdé miesto spotreby energie v budove a pre kazdy energeticky nosi¢ v budove sa potreba energie
urcuje hodnotenim. Sucet hodnot potreby energie pre jednotlivé miesta spotreby energie potrebnej na
splnenie vsetkych energetickych poziadaviek vo vnutornom priestore budovy vymedzenom hranicou budovy,
ktoré suvisia s normalizovanym uZivanim budovy, je celkova potreba energie.

9.1 Miesto spotreby : Vykurovanie

Uvazovany spOsob vykurovania predpokladd vykurovanie domu s elektrickym podlahovym vykurovanim
(50%) spolu s krbom na kusové drevené palivo (50%). Vypocet je dalej uvaZzovany bez pouzitia rekuperacie.

Potreba tepla na vykurovanie Qep = 53,90 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie 56,90 kWh/(m?2.a)
Miesto Kategérie budov Triedy energetickej hospodarnosti budovy
spotreby A B C D E F G
rodinné domy <42 43-86 87-129 130-172 | 173-215 | 216-258 | = 258
bytové domy <27 28-53 54-80 81-106 | 107-133 | 134-159 | =159
administrativne budovy <28 29-56 57-84 85-112 | 113-140 | 141-168 | = 168
o |budovyskélaskolskyeh | o5 | 5956 | s57.84 | 85112 [ 113-140 | 141-168 | > 168
= zariadeni
'-E budovy nemocnic <35 36-70 71-105 106-140 | 141-175 | 176-210 | =210
£~ -
5 [budovyhotelova <36 | 3771 | 72-107 | 108-142 [ 143-178 | 179-213 | >213
) restauracii
= |sportovéhalyaine <33 | 34-66 67-99 | 100-132 | 133-165 | 166-198 | > 198
budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné a <33 34-65 66-98 99-130 | 131-163 | 164-195 | = 195

maloobchodné sluzby

Energeticka trieda v zmysle Vyhlasky ¢.324/2016 Z.z. B (43-86)
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9.2 Miesto spotreby : Ohrev TUV

Potreba energie na ohrev TUV 14,85 kWh/(m2.a)
rodinné domy <12 | 1324 25-36 3748 | 4960 | 61-72 | >72
bytové domy <13 14-26 27-39 40-52 53-65 66-78 =78
. administrativne budovy <4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-24 >24
= -1~ - .
e [budovyskelaskolskych | | 75 13-18 1924 | 2530 | 3136 | =36
- zariadeni
= budovy nemocnic <20 27-52 53-78 79-104 | 105-130 | 131-156 | = 156
=
g [budovyhotclov <32 | 33-64 | 6596 | 97-128 | 129-160 | 161-192 | >192
= a restauracn
s Sportové haly a iné
= P a7y aume <6 7-12 13-18 1924 | 2530 | 3136 | =36
a~ budovy uréené na Sport
budovy pre
velkoobchodné =35 6-9 10-14 15-18 19-23 24-27 =27
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda v zmysle Vyhlasky ¢.324/2016 Z.z. B (13-24)

9.3 Celkova dodana energia

Suma celkovej dodanej energie 71,75 kWh/(m2.a)
rodinné domy =54 55-110 111-165 | 166-220 221-275 276-330 | =330
bytové domy =40 41-79 80-119 120-158 159-198 199-237 | » 237

administrativie budovy <58 59-115 | 116-166 | 167-218 | 219-272 | 273-327 | = 327
budovy £kél a gkolskych

=42 43-84 85-124 | 125-163 164-204 | 205-245 | > 245

o |zariadeni

s budovy nemocnic =< 101 | 102-201 | 202-293 | 294-385 386-481 482-578 | =578
ﬁ -

£ |budovy hotelov <04 | 05.187 | 188275 | 276-363 | 364-454 | 455-545 | > 545
> a restauraci

gportové haly a iné

b L =48 49-95 96-140 | 141-184 185-230 | 231-276 | > 276
udovy uréené na §port

Celkova potreba energie

budovy pre
velkoobchodné =81 82-161 | 162-237 | 238-313 314-391 392-469 | > 469
a maloobchodné sluzby

Energeticka trieda v zmysle Vyhlasky ¢.324/2016 Z.z. B (55-110)
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9.4 Primarna energia

Primdrna energia 106,64 kWh/(m2.a)
Vykurovanie drevom 11,38 kWh/(m2.a)
Vykurovanie elektrikou 62,59 kWh/(m?2.a)

Ohrev TUV elektrikou 32,67 kWh/(m2.a)
Emisie CO2 na 1m? 7,799 kg
Emisie CO2 na cely objekt 1162,051 kg
Kategérie budoy Triedy energetickej hospodarnosti budovy
g Al Al B C D E F G
- rodmné domy <54 |55-108| 109-216 | 161-324 | 325-432 | 433-540 | 541-648 | > 648
E bytové domy <32 | 33-63 | 64-126 | 127-189 | 190-252 | 253-315| 316-378 | > 378
"I;- administrativne budovy | <60 [61-120] 121-240 | 241-360 | 361-480 | 481-600 | 601-720 | = 720
T g |bvdovyskelaskolkyeh| 5 f 35 65 | 60136 | 137-204 | 205-272 | 273-340 | 341-408 | > 408
% 'Bp | zariadeni
E E budovy nemocnic <96 |97-192| 193-384 | 385-576 | 577-769 | 770-961 | 962-1153 | >1153
S @ |budovy hotelov <82 | 83-16 | 165-328 | 329-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | >9384
F a restauracii
£ |’portové halyaing <38 | 39-76 | 77-152 | 153-258 | 259-304 | 305-380 | 381-456 | > 456
2 budovy uréené na port
:.é budovy pre
o velkoobchodné <85 |86-170] 171-340 | 341-510 | 511-680 | 681-850 | 851-1020 | >1020
a maloobchodné sluzby
Energeticka trieda v zmysle Vyhlasky ¢.324/2016 Z.z. - A1l (55-108)
Kategoria budovy: Celkova Primarna
1-rodinny dom gﬂgfgbig enelga
Globalny ukazovatel: 57,81 104,41
Primarna energia | kWhi(mZa) | kWhi(m?a)
Nizka potreba energie
 AO/ATIAD A1
S B = R
c>
D> R
E)
\ F
e
Vysok4 potreba energie
Normalizované hodnotenie: V
Prevadzkové hodnotenie: .
Minimalna poziadavka 0,5 R; : . 54 | 108
Typicka budova Rq: 220 432

Predkladany objekt rodinného domu v jeho projektovanej podobe spifia pri projektovanych konstrukciach
a vykurovani aktudlne poZiadavky podla zakona 555/2005. Pri uvazovanom vykurovani objektu, elektrickym
podlahovym vykurovanim (50%) a krbovou vloZkou (50%) sa objekt svojou primarnou energiou zaradi do
pozadovanej triedy Al. Parametre tychto systémov, ich vzajomna kombinacia a pouZitie sa mdzu upravit
pocas realizacie. Ak pocas realizacie dojde k zmene technickych parametrov vykurovacej sustavy ako aj
odporicané zakomponovanie systému spatného ziskavania tepla vetranim, na zdklade preferencii
a vyberu investora, je potrebné tieto zmeny zohl'adnit vo vypoéte energetickej naroénosti budov !

Bratislave, diia. 14. Augusta 2018 Ing. Peter Hanuliak, PhD. e



Tepelnotechnické a energetické hodnotenie [IHFI]ERE

Priloha 1.1 — Tepelnotechnické postudenie obvodovej steny

Nazov konstrukcie : Obvodova stena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotenéa konsStrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,010 0,470 25,0
2 Porotherm 30 Profi na maltu pr 0,300 0,180 10,0
3 Baumit ProContact 0,005 0,800 18,0
4 Isover EPS GreyWall Plus 0,150 0,032 30,0
5 Baumit ProContact 0,005 0,800 18,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,020 0,700 40,0
Poziadavka UN-= 0,32 W/(m2K)

Vypocitana hodnota: U = 0,152 W/(m2K)
U < U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporucanéa hodnota Url: 0,22 W/(m2K)

U< Url ... odpordcana hodnota je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0,15 W/(m2K)

U > Ur2 ... cielova hodnota nie je spinena.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
PoZiadavka na vylucenie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,70 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0353 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 2,1408 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant.
M,c <M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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LEGEHDA:
RozlofFeni teplot v typickém miste konstrukce
P P OEOD WA STERA
ZatiZeni venkovni navrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540 Rozloleni teplot:
Baurmnit WiP| 25
Porotherm 20 Profi na mattu pro tenké spary Okr. podmirky
Baumit ProContact
Izover EPS Greyiall Plus |ribenér 200C
Baumnit ProCoritact 50%
Baumit siliktawa ormitha (Silikat Putz)
TIC] Emteriér A150C
B4.0%
12,31 —
15,05
10,79 B
652
2,26
-3.00
6,26
-10,53
14,79 T
0,0000 0,0330 0,1960 0,2040 0,3920 0,4900
Toustky ... d [m]
LEGEHDA:
RozloZeni tlaku vodni pary v typickém miste konstrukce
pary v typ OBWODOWA STEMA
Zatizeni wenkovni nawrhovou teplotou a wihkosti podle CSM 730540 Rozloleni taku:
Baumit MPI 25 Okr. padmirky:
Porotherm 20 Profi na mattu pro tenké spary Irteniér 200C
Baumit ProCortact BE.0%
Izover EPS Grayiifall Plus Etenér -15,0C
Baumit ProContact 24,0 %
Baumit silikdtova omitka (SilikatPutz)
P [Fa] —  naspc. tlak
1.z0na —  teoret Hak
= shut tak
2239 — — kond. zdna
1976
1714
1461
@ L | &
1139
az6
Gt
122 —

0.00 175 340 524 .98 a.m

Ekvivalertni difuzni tloustky ... =d [m]
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Priloha 1.2 — Tepelnotechnické posudenie streSnej konstrukcie

Nazov konstrukcie : strecha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m]

1 Sadrokarton 0,0125

2 Isover Unirol Profi 0,100

3 Dorken Delta-LUXX 0,0002

4 Isover Unirol Profi 0,250

5 Dorken Delta-MAXX 0,0004
Poziadavka :UN-= 0,20 W/(m2K)
Vypocitana hodnota: U = 0,100 W/(m2K)

U <U,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odporucanéa hodnota Url: 0,10 W/(m2K)
U >Url ... odpordcana hodnota je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 0,10 W/(m2K)

U > Ur2 ... cielova hodnota nie je splnenéa.

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.
Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Lambda [W/mK]  Mi [-]

0,220 9,0
0,036 1,0
0,170 10000,0
0,036 1,0
0,170 375,0

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi= 19,13 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Rocné mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0,0492 kg/m2,rok
Rocné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 12,5219 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit projektant.

M,c < M,ev ... 2. POiIADAVKA JE SPLNENA. i
M,c < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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LEGEHDA:
RozloZeni teplot v typickém miste konstrukce
b typ STRECHA
ZatiZeni venkovni navrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540 Rozloleni tepl
Sadrokartan
Dirken Detta-Reflex Okr. podminky:
Isower Unirol Profi
Izower Unirol Profi Irteriér 200C
Digricen Dizfta-‘ent S BE0 %
TIC
Euteriér A50C
1050 || B4.0%
15,32
1,05
677
250
A7
-6 05
D32
14,58
0,0000 0,0626 01252 01578 D,2504 0,313
Tleoustky ... d [m]
L o ] o ) LEGEHDA:
RozloZeni relativni wihkosti v typickém miste konstrukce
STRECHA
ZatiZeni venkovni navrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540 Rozloleni rel vihkasti:
Sadrokartan Okr. podminky
Dirken Dafta-Reflex |mteriér 200cC
Iswer Unirel Profi 5R0%
Isower Unirol Profi Esteriér A50C
Digrien Dizfta-‘ent S 240%
FH [
100
o
Bl
H
w &
50
40
an
an
10
i

0,00 20,09 40,17 60,26 40,35 100,43

Ekvivalertni difuzni tloustky ... sd [m]
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Priloha 1.3 — Tepelnotechnické posudenie podlahy

Nazov konstrukcie : Podlaha

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo N&azov vrstvy d[m]
1 Anhydritova smeés 0,050
2 Systémova doska 0,050
3 Rigips NeoFloor 031 0,080
PoZiadavka :R,N = 2,3 m2K/W
Vypocitand hodnota: R = 4,051m2K/W
R<R,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Odportcana hodnota Url: 2,5 m2K/W
R <Rrl ... odportcana hodnota je splnena.

Cielova hodnota Ur2: 2,5 m2K/W)

R < Rr2.... cielova hodnota je splnena.

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypine.

Poziadavka na vylucenie vzniku plesni:

Lambda [W/mK]  Mi [-]

1,200 20,0
0,035 100,0
0,031 70,0

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C

Vypocitana hodnota:  Tsi = 19

29 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné

urcit rieSenim teplotného pola.

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Rocna bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Ma < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

RozloZeni teplot v typickem miste konstrukce

LEGEHDA:

PODLAHA
ZatiZeni venkovni navrhovou teplotou a vihkosti podle CSN 730540 Razlaleni teplat;
Aohydritowd smés
Systémovi dozka Okr. podminky:
Rigips MeoFloor 031

TG Interiér 200C
550 %

19,38 Esteriér 7aC
1000 %

17.03

16,49

15,04

13,50

12,15

10,70

9,36

7.81

0,0000 0,0200 00,0600 00000 0,200 0,1500

Touitky ... d [m]
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Tepelna priepustnost podlah na teréne

1. Uréenie tepelného odporu podlahy na teréne z vrstiev uloZzenych nad hydroizolaciou (Rf) (smerom k interiéru)
hrabka[m]  A[W/(m.K)] R[mM2.K/W]

1 tepelny izolant EPS-S 0,13 0,033 3,93939394
2 hydroizolacia proti zateceniu PE 0,001 0,35 0,00285714
3 cementovy poter 0,06 1,02 0,05882353
4 stavebné lepidlo 0,005 1,1 0,00454545
5 keramické dlazdice 0,005 1,01 0,0049505
spolu 0,201
hydroizolacia proti zemnej vihkosti 0,009

celkom 021 Rtz 4,01]m2.x/w

2. Urcenie charakteristického rozmeru podlahy (B')

Sirka budovy 11 plocha budovy 129,42|m2
dizka budovy 1,75 obvod budovy 45,5|/m
B'=A/0,5x P = 5,688791209 m

3. Urcenie ekvivalentnej hrabky (dt)

odpor tepla pri prestupe tepla Rsi 0,17 W/(m.K)
Rse 0,04 W/(m.K)
celkova hridbka obovodovej steny w 0,45 m
sucinitel tepelnej vodivosti zeminy A 2 W/(m.K)
dt=W+A(Rsi+Rf+Rse)= 8,891141123 m
neizolované a mierne izolované podlahy dobre izolované podlahy
dt<B' - dt>B' X
Uo=2xA(rxB"+dt) * In ((rxB'/dt+1)= 0,164704911 W/(m2.K) Uo=\/0,457xB' +dt= 0,17 W/(m2.K)
4. Pri podlahe s tepelnou izolaciou po obvode
vyska tepelnej izolacie po obvode 0,6 m - pod droviiou terénu
hrabka tepelnej izoldcie po obvode 0,08 m
sucinitel tepelnej vodivosti izolantu 0,038 W/m.K
vypocet pridavnej efektivnej hribky d'= 4,130526316 m
vypocet korekéného stratového sucinitela AW= -0,024490789 W/m.K

vypocet sucinitela prechodu tepla

Vypoditana hodnota: U = 0,165 W/(m2.K)
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FORMULAR PRE VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE
so spatnym ziskavanim tepla pri vetrani

Energetické hodnotenie budov STN 73 0540-2/2012 ( poziadavky ), STN EN ISO 13 790/2008
1. Budova: RD Dunajska Luzna
Obostavany objem m? Vp 422,49
Merna plocha m? Ay 140,83
Priem. konstr. vy$ka podlazi m Nor 3,00
2. Merna tepelna strata prechodom tepla H; [ W/K ]
« . Plocha A U Faktor by A..U.b,
Konstrukcia
m? W/(m?.K) W/K
Obvodova stena 122,5 0,152 1 18,620
Otvorové konstrukcie 21,25 0,900 1 19,125
Podlaha na teréne 139,42 0,165 1 23,004
Stropna konstrukcia 139,42 0,100 0,8 11,154
Dverné konstrukcie 2,53 1,200 1 3,036
Suma A 425,12 74,939
3. Zapog¢itanie vplyvu tepelnych mostov
Pausalne - pre zateplované budovy AU 0,02
Vplyv tepelnych mostov [ W/K ] AU. TA; 8,502
Merna tepelna strata [ W/K ] H-ZA;.U.b,+AU.ZA; 83,441
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla [ W/(m2.K) ] Uem-H;/ ZA; 0,20
4. Merna tepelna strata vetranim Hv [ WIK ]
Intenzita vymeny vzduchu [1/h] n (3-8) 0,50
Uginnost rekuperaénej jednotky[%] | 15,00
Merna tepelna strata vetranim [ W/K] H, =0.264*n*Vb 47,403
5. Merna tepelna strata H=H; + H, [ WK ] H 130,845
6. Solarne zisky
Solarne zisky Q [ kWh ] I O Ay Q,
Sever 100 0,6 0,00
Juh 320 0,6 0,00
Vychod 200 0,6 0,00
Zapad 200 0,6 0,00
JZIIV 260 0,6 13,69 961,04
SZ/SV 130 0,6 7,56 265,36
Qs=2(1:.0,50.0,99,.Ay) 21,254 1226,39
]
7. Vniitorné zisky [Q:=5.9,.A, [kWh] [ qwmy | 4 | 2816,60]
Rodinny dom : qi = 4 [W/m2] |
8. Celkové zisky | | Qg = Qi+Qs [kWh] | 4042,99]
l
9.Potreba tepla na vykurovanie | Qp = 82,1(Hs+Hy)-0,95.(Q;+Qs) [ kKWh/rok] | 6901,50

Poznamka: Ro¢na potreba tepla na vykurovanie sa pouZije na vypocet potreby energie ny vykurovanie

10.Merna potreba tepla na vykurovanie
Qe | Qs = Qu/ Ay [kKWhH/m’.a] l 49,0

11. Faktor tvaru budovy | Ftb ~ZA/ Vy, [ 1/m] | I 1,01

12. Normové hodnoty - energeticka hospodarnost’ budovy budova
Quep- |[ kwhim2.a] | 40,7

13. Normové hodnoty -merna potreba tepla budova
Qh,nd,y; | Qunan = 28,57+71,43 . ZAi Vb [[ kwh/m2.3] | 50,22

14. Hodnotenie podla STN 73 0540-2/2012

Energeticka hospodarnost budovy
Qnhnd1 < Qnep | Qh,nd1 = | 49,0 | < | QNEP = | 40,70 I nevyhovuje

Merna potreba tepla budovy
Qn,nd1 < Qh nd,N1 | Qn,hd1 = | 49,0 | < | Qh,nd,N1 = | 50,22 I vyhovuje

Priemerny sucinitel prechodu tepla
Ue,m < Ue,m,N | Uem = | 0,20 | < | Uem,N = | 0,27 I Vyhovuje




FORMULAR PRE VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE
so spatnym ziskavanim tepla pri vetrani

| Merna tepelna strata prechodom tepla [%]

M Obvodova stena

M Otvorové konstrukcie

W Podlaha na teréne
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