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1. Uvod

Na zakladé objednaviy Spolecenstvi vlastniki Jjednotek domu Trmkovo ndmést &p.
1112, Praha 5 (pan Martin Vrecion — predseda viboru SVI) jsme vypracovali toto posouzeni
pfitin  vzniku trhlin v Zelezobetonovych  stropnich konstrukeich podzemmich podlaii
(hromadné gardzc) domu na adrese T mkovo ndmésti &p. 1112, Praha 5,

Budova na adrese Trkove namésti ¢p. 1112 je rozlehly bytovy ditm o sedmi a2 devitj
nadzemnich podlazich a tyfech podzemnich podlaZich. Stag budovy je cca 10 a¥ 12 |ot.
Piedmétem této zprivy jsou stropmi a podlahové kenstrukee v podzemni &dsti objekm, kde se
nachézi parkovact stani. Jednd se o stropni konstrukee mezi 1, PP g 2. PP, mevi 2. PP 2 3. PP
a mezi 3. PP a 4. PP Siropni konstrukee json Zelezobetonové monoliticke a maji tvar
bezprivlakového stropu,

Podnétem pro objedndni ZPravy jsou problémy, spocfvajicl v protékdni vody skrz
stropni a podlahové konstrukee o jeii skapdvani na zaparkovans vozidla v niZSim podlas.
V této souvislosti byl jig nekolikrt v minulosti opravovén natdr na homim lici stropnich
konstrukef,

Mistni 3etfeni, pH ktcrém byla provedena Pasportizace trhlin, bylo movedence 11.9.2012.

Jako podklady byily objednatelem Zpravy zpracovateli paskytnuty plidorysy podzemnich
podlazi a podélny fex 1-1 z five provadéciho projektu,

2. Zjisténé skuteénosti

Podle Gdajli uvedenyeh ve vykresu Rez podélny 1-1 je skladba stropni/podlahové

konstrukee v podzemnich podlagich nasledujici:
- podlahovy natér Sadurii 21,
- betonovd mazanina vyziuzend siti ... tl. 50 mm

- stropni Zelezobetonova deska ... tl. 200 run



Spodni lic Zelezohelonové stropni desky je bez povichové upravy. Svisld nosna
konstrukece je rovnd Zelezobetonova a je tvofena sloupy a vnilinimi sténami, kieré jsou

zgjména v okoli sehodist'.

Stropni konstrukee je poskozena velkym mnozZstvim trhlin, kterg Jsou patrné na spodnim
ici, U mnoha irhlin byly zji¥tény projevy prisakii ve forme v¥luhovanych a
zkrystalizovanych soli. K prisakiim pravdépodobng dochézi pouze v zimnich mesicich, kdy
Jje na horni le stropu vnd¥ena voda ve forma snehu na piijizd&jicich automobilech. Betonova
mazanina uloZend na homim Iic] stropnich desck je rovn&? poskozens velk¥m mnozstvim
trhlin, Nat@r Sadurit Z1 je na bdzi epoxidoveé pryskyfice. Je tvrdy a relativng kichky, proto se
trhiiny v betonové mazaning promitly i do trhlin vnatdry. V nekterych mistech byla
v minulosti provedena oprava, spocivajici v naneseni nového, steTného natéru v mists trhliny
vprubu o iifce cca 30 em. V mists nekterych oprav doeslo k opSlovnému vrniku, Iesp.
prorysovini wrhliny z belonové mazaniny. QOstatn trhliny byly ponechany bez Opravy.

V ramei misintho Setfeni byla provedena podrobnad pasporlizace trhlin, Zarnamensna
byla poloha, 3itka a délka trhlin na homim licj stropnich konstrukei a poloha a délka tehlin
s projevy prisak@ na spodnim lic stropnich konstrukei (vzhledem k piitomnosti vykvéti a
dalfich projevit priisaki nebylo mosne zméfit Sifku tCchto irhlin), Zji§iéné adaje jsou
Zaznamenany v ptlo¥enych schématech a ve vykresech, Vyhodnoceni nalczenych trhlin je
podrobné uvedeno v priloZenych tabulkach. Odhad objemu praci p¥i opravé vychazi z celkove
délky trhlin na spodnim lci stropni desky (injektaZe) a v celkové plochy podiahy garasi
(stérka na podlabu), PH mistnim sctfeni bylo nepistupnyeh cca 18% poedlahy a cca 16%
podhledu stropu. MnoZstvi 7iifténych irhlin bylo extrapolovéno tak, aby bylo odhadnuto
mnozstvi trhlin v celé plose stropj (podlah} — 5904 m?. Presnost v¥pottu plochy podlahy a
piesnost odhadu délky irhlin Ive adhadnout na ceg + 10%.

Urovefi stropu | plocha podlahy | délka thlin s projevy priisakd, na spodnim lci Slm;

_1 PP -2PP 3438 m? 282 m |
2.PP—3 PP 1962 m? 468 m
_3. PP —4.PP 504 m? 159 m

R Celkem 5904 m* %69 m |




LokéIng byly na hornfm lici konstrulkee nalezeny kolvy, upevnéné ke stropni konstrukci,
Tyto kotvy slouzl pro upevnéni predmétl na podlaze, prochazi skrz podlahovy nalér. Rovnes
lokalng byly na hornim lici nalezeny oblasti ge zdegradavanym podlahovim néatérerm,

Nepfiznivou okolnosti z hlediska pronikant vody stropnimi konstrukcemi je skutegnost,
Ze podlaha neni vyspadovina a odvodnéna, coz je v rozpore s poZadavkem odstavee &, 39
CSN 73 6058 , Hromadne garaze, zakladni ustanoveni® z toku 1988, kiera byla v dob& navrhu
a vystavby objektu platna.

3. Posouzeni pficin vzniku trhlin

Trhliny na spodnim lici stropu

Vyskyt trhlin v Zelezobetonovyech ohybanych konstrukeich (napf, stropn{ desky) je
piirozenym jcvem. Trhliny vznikaji nejéastéi bud v dijsiedku viastnihe ohybového namahani

konstrukee, nebo v disiedky smrifovdni betonuy.

Ohybové trhliny se nachazi obvykle ve stfedni &4sti rozpeti piisiusnéhe prvky na jeho
spodnim lfci, pfipadné na hornim lici v ablastech podpor. Jejich vanik je dén skutednost!, ze
v téchto oblastech je pfisluiny e ohybané konstrukee namahan tahem. Tahoyé napéti zde
pienddi zabudovana ocelovi vyztuZ. Samotny beton m4 pomémé malou pevniost v tahy a
zaroven je relativna kiehky, V disledku vzniku tehlin v betonu dochdz! k aktivaci zabudovang
ocelové vituze. Vskyl téchto trhlin se u ohybanych konsirukénich prvki piedpokldds,

Smritovani betonu je pfirozenou vlastnosti betonu a souvisj Jednak s hydratadni regkei
cementu s vodou (hydrataéng produkty maji mengi objem ne? jc objem cementu g vody) a
jednak s vysychdnim betor, Smritovini betonu probfhd v pritbéhu jeho zrdni. U obdobns
masivnich konsirukei, jako jsou posuzovang stropri desky, sc obvykic Zastavije po cca | a¥ 2
letech, Smrit'ovaci trhliny se obvykle vyskytuii bud' ve foumd siif trhlin, nebo ve forme

Jednottivych trhlin, vedoucich v raznych smérech.

Pokud &fika trhlin nepiekrodi 04 mm, jsou trhliny 2 hiediska staticke stability

konstrukee akeeptovatelng.



Trhliny na hornim lici podlahy

Tvar whlin na hornim lici podlahy paznaduje, % vznikly v disledku smritfovini
betonové mazaniny. Vzhledem k tomu, e naneseny nail®r neni dostatedné prugny, doilo
k promitounti trhlin i do ndtéru. Betonovd mazanina je, obdobné, jake beton stropni
konstrukce, cementovy materidl, ktery se pfirozent smrituje. Obvvkle mazaniny byvaji
jemmozinnéjii ne? konstrukénd betony a tedy na smrsfovani nachylnéjsi. Pi poklidce navic
tasto dochdzi k nevhodnym technologickym zdsahiim, kters zhorSuji vlastnosti mazaniny
{(pfidani vody, poklidka &asteénd zatuhlé smési aped.). Nepfiznivou okolnosti z hlediska
vzniku trhlin v mazaning je i skuteénosi, %e Je uloZena piimo na povrch Zelezobetouové
stropni desky. Volnému smrifovan! mazaniny je vtomto pkipadé brinéno ifenim po

nerovnem povrchu stropni desky a tim je vnadeno tahove namahani do mazaniny,

Tyto trhliny predstavuji zdvadu z hlediska uzitnych parametrd konstrukee, protose jimi
dochézi k prisakiim skrz stropni konstrukel do niZ%iho podlazi, kde veda skapava na parkujici
automobily. Vzhledem k tomuy, #e voda obsahuje rozpusténg soli a zasady z betonu, hrowf
riziko poskozeni laku vozidel. Zaroves trhliny pfedstavuji piistupové cesty pro vniksni vody
(s obsahem chloridi z posypovych solf) do stropni desky, coZ predstavuje zdvadu z hlediska
trvanlivost konstrukce, protoZe v betomy, kentaminovaném chloridy, neni occlova vyuiuz

pasivoviana proti koroz:.

4. Doporuéeni pro opravu

4.1  Injektaz trhlin v nosné desce

Prvni variantou opravy jo zainjeklovani irhlin ve spadniho  lice stropni  desky
injektdZnim prostiedkem, ktery ; po vylvrzeni zistane Sdstednd pruZny. PH iéto opravé bude
ticha zainjektovat viechny wrhliny, ve kteryeh byly 7jistény projevy prisaks. Cflem opatieni

Je vytvoteni hydroizolaéni baricry z vlasini nosné Zelezobetonové stropni desky.

Pted injckta?i se nejprve trhliny, kieré budou injektovany, povrchove uzavion. Trhliny
bude ifeba profiznoul a fez vyplnit vhodnym tmelem, Nasledng se poddl trhliny wavrtaji

atyory. Vrty jsou vedeny Zikmo pod Ghlem cea 45° tak, aby protinaly trhlinu. Do vrt se osadi



ev. vrlané pakry, pres kicré j¢ do uhliny vhianen mjektiZni prostiedek. Py zatvrdnut
infektdinihe prostiedky se pakry a pEpadng v¥loky injektdaznihe prosticdky odfiznoy a
pavrch konstrukee se zadist. Pro zlepient estetickeho pisobent stropu budc Pa opravé g po

ovireni jeji uinnosti vhodné celowu konstrukel barevng sjednotit rinalifsky m natérem.

Vzhledem k lokainimu charaktery upravy je pravdépodobne, ze 1 bude tieba provest
jesté v nekolika krocich. U tesfovana Felezobetonovi deska pravdépodobné nebyla navizens
Jako vodotésnd. Po wiésnen] trhlin, kde byly zjistény profevy prisaki, dojde k 7adreni vody
vhorni ¢asti stropni desky a nad deskou {tf. v betonové maraning). Je pravdépodobné, e
voda st pak najde jinou cesty k promikéini konstrukei a bude tfeha ndstednd provest injektaz iy

dalsich trhifn. Postupné tak utssnit viechny moing cesty prissaki.

Nevyhodou tohoto zpisobu opravy je, e nebedng viikan{ vody (véctne posypovych soli)
do Zelezobetonové konsirukee, Nezabrani tedy riviku koroze v¥ziuze ve stropnich deskach

7pisobent viesenim chloridd do betogy,

Vhodnym injektagnim prostfedkem je napi. vyrobek fimy Belosan sr.o. NAZVUNy
Betosan Purinject 2C Elastic [V, Vhodnou aplikacni frmu bude vhodné vybrat po konsaltaci

s vyrobeem zvolendho materidly,

Tearcticky by byvlo mogné uvazovat o utésnéni konstrukee pemoct injektaze 7 homiheo
tice podlaby s cilem utespi trhliny v betonowve marzaning, Betonové mazaniny viak byvaji
obvykle vyrazns porovite a je prows pravdénndobné, e helonovi MALANINN ¥ POSUZOVANES
podiaze je propustna i vsamomném  martertall. Injekta¥  trivlip z homniho lice by prote

pravdépodobng nebyly adinna.

4.2 Pojizdéna hydroizola&ni stérka na povrchu podlahy

Bruhou variantoy opravy j¢ prevrstveni horniho lice stropnich konstrukei podiahovou
sterkou, schopnou preklenou tridiny. Na tylo poviaky jsou na podlahdch garazi kladeny
pomeéms obtizngé, Gaslesns protichiidng poradavky, u 1o dostateéna prudnos, by natérovy

systém (stérka) byl schopmy pecklenovat robyh v trhlindch a sparach. a SOUCERIE aby byl



hhl

povrch natéroviého systemu {stirky) dostatesns tvrdy, resp. oduiny proti obrusy T¥io systémy
must split 1 dalgi przadavky, kludené na povichové Gprayy podlah, jake napi. Paratnetry

skluznost],

Pfi tomto zplisobu vpravy bude tieba nejprve odstranit stivajici natgr ¢ nejidpe
obrokovénim} a sanowvay triliny o v&ts iffce nes je mezni sitka piekienovand trRliny u
vybraného systému (obvykle 03 m neho L4 mm), a to netlépe izv. sesponovanim,
V tabulkach jsou uvedeny Sitky trhlin na povrchu stavajiciho nataey pedlahy. Pii odstraiovan
hdtéru viak pravdépodobne dojde k narufeni povrchy Mmazaniny a CasteCnému rozditen tehlin.
Sponovani trhlin spogiva v jelich proftmuli a profiznut drazek kolmyeh na trhliny. Do drazek
se VIoZi viztuzng pruty neha pasky a drazky a trhiiny se vyplni epoxidovon pryskyiicr (napk
Bewolit EP 0-1 DC {lex — vyrobek spoictnosti Betosan 5.0.0.). Nésledné bude tiehy celou
podlaha prevrstvil NEEFOVYmM systéniem (stérkou), uUrcenym pro podlaby parazi, Klery ma

deklaravanen schopmost preklenovani pohyblivich irhiin,

Yhodnymi natéroy ymi S¥slemy jsou napf. Fosroe Nitodek 112 300 {(dodavatel Betosan
S0} nebo Comiloor PM ER K {v¥robee Comiang Plus). Vhodnoy aplikaini finmu hyde

vhodné vybrut po konzuitac] s v¥robeem zvoleného materiity,

Pfi tomto zpGsobu opravy dojde k zadrieni vody na homim lici konstrukee, odkud I
bude ticha odstrafnovar, napt, uklizecim strofem. Nosni stropni konstrukee pak sistane
V..suche 20n8™ o bude 1ak zabranéno dalsi kontamingc betonu chloridy a s tim souviseiicimy

riziku koroge it vyztuze.

Co do vysledky J¢ taw oprava stovnateIng s vvbouranim betongwve mazamny, polorenim
hyvdroizolagni VIStVY na horni lic stropni desky a polozenim nove belonows mazaniny. Tyto
zpiiseby opravy json pfiblizné cenove srovnaielng, aviak nanesen ndterovéhe sysiémy hude

YYTUZNE MENE omezovat Provos v ostatnich Sdstech Barazi,
Nalgrove S¥SIEmy neni vhodné aplikovat na podlahy poloZenau na ik ladove desee, kde
hrozi riziko pronikani vihkosti do podlahy PoTuchami v hydroizolazni VISIVE, pripadné. kde je

hydrotzalaéni funkee zajidfovana biloy vanoy {vodotdsna Zelezobetonovy konstrukee).



4.3  AMernativni materialova varianta MC Bauchemie

Na zakladé pozadaviu objednatele zprivy byla do zpravy zafazena i kapitola popisnjici
materidlovou variante od vyrobee stavebni chemie MC Bauchemie. Vzhledem k tom, Ze
autofi zprivy nemaji s témito matertdly osobni zkuienosti, byl o doporucen] vhodnych
materiali poZidan tcehnicky zdstupce MC Bauchemie. Deklarovand parametry doporudenych

materiald jsou v dalim texty porovnany s materidly zminénymi v kapitolach 4.1 5 4.2,

Pro injektdZ trhlin v nosné desce doporucuje zastupce vyrobee MC Bauchemie materia!
MC-Injekt 2300 TOP, Jedna se o polyuretanovou pryskyfici, Jeiiz deklarované parameiry jsou
srovnatelné s pryskytici Betosan Purinject 2C Elastic LV.

Pro sesponovini trhlin doporuduje zastupce MC Rauchemie materia]l MC-DUR 1260,
Jedna se o epoxidovoeu pryskyfici. Ve srovnini s materidlern Betolit EP 0-1 DC flex viak ma
vyrazné vy$s modul pruznosti, tedy je ménd prusni. Jeji modul prodnost; odpovida
standardnim epoxidovym pryskyfieim, zatimeo Betolit EP 0-1 DC flex je mékéeny. Nizs
tnodul pruZnosti umozinje vyplni ithlin 1épe odoldvat pHpadnym pohybam v trhling.

Pro pojizdénou hydroizolani stérku na homim lici podlahy byla Zzastupcem MC
Bauchemic doporugens nasledujici skladba {smérem od horofhe lice):
- Pigmentovy lak MC-DUR 2095 F. klery vytvori povrchovou odolnou vrstvu

- Vrstva pro zaji¥iéni potfebné skluznosti (neklowzavosti) povrchu MC-DUR 295
pnéna piskem

- Elasticka t&snici polyuretanova stérka MC-DUR 2295 (tloustka min. 1.3mm)
- Penetrace MC-DUR. 1390 VK
- Otryskany podklad

Ve srovnini s nitérovymi systémy uvedenymi v kapitole 4.2, Fosroc Nitodek TR 300 g
Comfloor PM EP K. bohusel neni w télo skladby deklarovana tiida schopnosii pieklenovat
trhliny, ani §ifka maximalni pripustné thliny v podkladu, prestoze technicky list stérky M(C-
DUR 2295 yv4di, Je se Jednd o materil urieny pro vytvoreni trhliny picklenujici silng kryci
vIStvy pro dynamické namahdni...%. Jedns s¢ 0 zasadni parameir pro trvanlivost opravy.

Vzhledem k tomu je ticba konstalovat, Ze tato matcridlovs varianta bohuZel neni srovnatelns



s¢ systémy uvedenymi v kapitole 4.2. U systému Fosroc Nitodek UR 300 je deklarovana tida
B4.2 dle EN 1062-7, u systému Comfloor PM EP K o stuper nizii tfida B3.2 dle EN 1062-7,

4.4  Alernativni materialova varjanta Sika

Na zdkladé poZadavku objednatele zpravy byla do zpravy zafazena kapitola popisujici
maleridlovou variantu od vyrobee stavebni chemie Sika, Vzhledem k tomu, e qutof Zpravy
nemajf s témito malerialy osobni zkudenosti, byl o doporuéeni vhodnych materiali pozadan
technicky zistupce Sika. Deklarovand parametry doporucenych materisld jsou v dail$im texty
porovnany s materialy zminénymi v kapitolach 4.1 a 4.2,

Pro injekta? trhlin v nosné desce doporutuje zistupce vyrobce Sika matertal Sika
Injection 201 CE. Jedni se o polyurelanovou pryskyfici, jeji# deklarované parametry jsou
srovnateiné s pryskyfici Betosan Purinject 2C Elastic LV,

Pro sesponovani trhlin doporuéuje zastupce Sika material Sikalloor 156, Jedna se o
epoxidovou pryskyfici. Tento materidl nems deklarovany modul pruznosti. Pravdépodobné sc
jednd o standardni (nem&k&enon) epoxidovou pryskyiici, kterd ma ve srovoani s materialem
Betolit ET* 0-1 DC flex vy$5 modul pruznost, tedy je méné pruzni. Niz$i modul pruznosti
umoZnujc vyplni irhlin lépe odoldvat piipadnym pohybim v trhling,

Pro pojiZdénou hydroizoladni stérku na hormirm lici podlahy byla zistupcem Sika
doporuéena skladba CarDeck Elastic LI (smérem od horniho lice):

- Pedetici vrstva Sikafloor 358, ktera vytvofi povrehovou odolnou vrstvu

- Vrstva pro zajifténi potfebné skluznosti (neklouzavosti) povrchu Sikafloor 375 5

prosypem piskem
- Flasticka tésnici siérka Sikafloor 350, ktera vytvolf vlasini hydroizolaénf vrstvy
- Pengtrace Sikafoor 156
- Otryskany podklad

Ve srovndni s natérovymi systémy uvedenymi v kapitole 4.2, Fosroc Nitodek UR 300 a
Comfloor PM EP K, j¢ u této skladby deklarovdna tFida schopnosti pfeklenovat rhliny jinym
zphisohem. Skladba ma uvedenu ttidu OS 11a dle némecké smémice Richilinic vum Schutz

und Instandsetzung von Betonbauteilen vydané spolkemn Deutche Ausschuss fiir Stahlbetorn,

8



Smémice doporuéuje systémy této tfidy pro dynamicky namshané konstrukce poikozené
trhlinami, tedy pro obhdohné aplikace jako je posuzovany piipad.

Vzhledem krelativng vysoké cené opravy doporuéujeme vybrany zplsob opravy
nejprve vyzkoudet na referenénf plode o rozsahu cea 4 stropnich polf (cca 12 x 12 m). Po

vyhodnoceni ispd3nosti sanagniho #gsahu pak joj provést v celém rozsahu gardsi,
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