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1. UVOD

Na zaklade objednavky zaslanej spoloCnostou Regionalny rozvoj Liptova,
s.r.o., Liptovsky Mikulas bol na lokalite v k.U. Zavazna Poruba na parcele cislo
1273/21 v oktobri 2016 zrealizovany orientacny inzinierskogeologicky prieskum

zamerany na overenie geologickych pomerov pre planovanu IBV.

Ulohou realizovaného prieskumu bolo:

v overit’ inzinierskogeologické pomery v mieste planovanej vystavby,

<

overit’ hladinu podzemnej vody v ramci hodnoteného Gizemia,

v zatriedit’ zeminy v overenom geologickom profile v zmysle STN 72 1001 na
zaklade laboratornych rozborov vzoriek zemin,

v" stanovenie fyzikalno-mechanickych vlastnosti overenych typov zemin,

v/ stanovenie unosnosti pre zeminy v zakladovej skare budlcich rodinnych
domov,

v' stanovenie agresivnych vlastnosti podzemnej vody na beténové a kovové
konstrukcie,

v doporucit’ vhodny sposob zalozenia novo navrhovanej vystavby,

v' zatriedit' zeminy v zmysle STN 73 3050 do tried tazitelnosti.

Pre splnenie danej ulohy bolo v ramci skimaného (zemia pdvodne
navrhnutych a vytycenych 9 ks strojne kopanych prieskumnych sond RZ-1 az RZ-9,
no v konecnom stadiu vzhladom k zmenseniu sa vymery skimanej plochy po dohode
s objednavatelom bolo zrealizovanych len 6 ks strojne kopanych prieskumnych sond
oznacenych symbolom RZ- 4 az RZ-9 atri prieskumné jadrové vrty RZJ-1, RZJ-2
a RZJ-3 poich predoslom vytyceniv spolupraci s objednavatelom prac. Vitané sondy
boli vyhibené pomocou vrtnej stupravy UGB 50 M pod vedenim vrtmajstra P. Fiedora.
Zo vsetkych realizovanych sond bolo odobratych celkove 6 ks porusenych vzoriek
zemin na laboratérny rozbor a nasledné zatriedenie podla STN 72 1001. Vzorka
podzemnej vody nebola odobrata vzhladom na skutoCnost, Ze jej Uroven je
podstatne hlbsia ako je predpokladana uroven zalozenia planovanej IBV. Rozbor
vzoriek zemin a vody vykonalo akreditované laboratérium mechaniky zemin a vod
INGEO-ENVILAB, s.r.o., Zilina.
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2. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY UZEMIA

Z geomorfologického hladiska hodnotené (zemie patri do Fatransko
Tatranskej oblasti, celku Liptovska Kotlina. Na zakladnej topografickej mape M 1:10
000 sa zhodnocované Uzemie nachadza na mapovom liste &islo 264325. Hodnotené
uzemie leziv katastri obce Zavazna Poruba v mieste existujuceho kukuri¢ného pola
na parcele cislo 1273/21.

Z hladiska klimatickych pomerov patri (izemie do mierne teplej oblasti, mierne
chladnej kotlinovej klimy, mierne teplého, vlhkého dolinového okrsku s chladnou
alebo studenou zimou.

Klimatické pomery charakterizuji nasledovnu (daje:

» priemerna teplota vzduchu v janudri -4°C
» detto, ale v juli 18°C
» pocet letnych dni v roku s max. teplotou vzduchu 25°C a viac 35 dni
» trvanie obdobia s teplotou vzduchu pod 0° C 91 dni
» priemerna max. vyska snehovej pokryvky 30 cm
» prevladaji zapadné vetry

> hibka premfzania zemin hy (netuhé vozovky) 1,35 m
» index mrazu s periodicitou 1:10 podla mapy mraz. indexov  800-900°C def;

3. SEIZMICITA UZEMIA

Podla STN 73 0036 leZi zaujmové (izemie v zdrojovej oblasti seizmického rizika
.4, ktorej sa priraduje zakladné seizmické zrychlenie or = 0,3 m.s. Geologické
podlozie mozno zatriedit' do kategorie A.

4. GEOLOGICKE POMERY UZEMIA A SIRSIEHO OKOLIA

Z hladiska geologického zaclenenia skimané (zemie patri do Liptovskej
Kotliny. Tato je tvorena centralnokarpatskym paleogénom. Zastupuju ho ilovce v
striedani s pieskovcami . Na baze eocénu sa nachadza stivrstvie brekcii, zlepencov,
detritickych karbonatov a pieskovcov a stvrstvie organodetritickych a organogénnych
vapencov. Bazalne slvrstvie sa na svoje mezozoické podlozie usadzovalo v
transgresivnej a diskordantnej pozicii.



Odrazom vyraznej subsidencie morského dna bol vznik ilovcovej litofacie. Tato
hlavne v strednej a zapadnej casti kotliny dosahuje hrubky o znacnej mocnosti i
plosné rozsirenie. [lovcova litofacia predstavuje hrubé a monoténne suvrstvie
premenlivo vapnitych ilovcov, ktoré si v absolutnej prevahe nad lavickami

pieskovcov alebo drobnozrnnych zlepencov.

V nezvetranom stave su ilovce zdanlivo celistvé a homogénne, sivozlté, sivé
alebo zelenomodré, zvetravanim nadobudaju bridlicnaty, listkovity, lokalne i
lasturnaty rozpad. Vyskytuja sa v nich polohy siltovcov, jemnozrnnych pieskovcov a
drobnozrnnych zlepencov, organodetritickych piescitych vapencov, lokalne aj

pelokarbonatov.

V nadlozi ilovcovej litofacie sa usadzovala litofacia flySova s vyvinom
pieskovcov a ilovcov v pomere 1:2 az 2:1. Najma v strednej a vychodnej Casti kotliny
je fly$ charakterizovany miernou prevahou ilovcov nad pieskovcami. Pieskovce su
obycajne stredne a drobnozrnné, homogénne, menej gradacne zvrstvené, vapnite.
takmer vapnité, kusovité, bridlicnaté, listkovité, casto s piesCitou, resp. siltovcovou
primesou. Lokalne rozsirenie ma neflySovy pieskovcovo- zlepencovy vyvoj, ktory
predstavuji uloZeniny podmorskych naplavovych kuzelov a kanalov. Paleogénne
suvrstvie dosahuje znacné hrubky, maximalna hribka je v zapadnej Casti kotliny
okolo 1 500 m.

Prevazna cast paleogénu je prekryta kvartérnymi sedimentami niekolkych
genetickych typov vyznacujlcich sa roznym litologicko - petrografickym zlozenim a
pestrou facialnou skladbou. Casto sa vyskytuju fluvidlne a svahové ulozeniny. Dalej
sa vyskytuju glacifluvialne, proluvialne, eluvialne i organické sedimenty. Ich hrubka

je velmi premenliva.

Na planovanom stavenisku do hlbky 3,70-6,50 m pod Groven stcasného terénu
boli realizovanymi sondami overené kvartérne sedimenty a to naplavové terasove
ulozeniny rieky Vah zastipené S$trkovitymi zeminami (vek mindel), ktore su na
povrchu zastreté vrstvou deluvialno-fluvialnych ilovitych zemin (pleistocénu).

Spodn( cast' overeného geologického profilu tvori elivium paleogénu Liptovskej
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Kotliny tvorenej ilovcami a pieskovcami patriacimi Kk centralni-karpatskému
paleogenu.

5. INZINIERSKOGEOLOGICKE A GEOTECHNICKE POMERY STAVENISKA

Realizovanym prieskumom boli overené nasledovné inZinierskogeologické
pomery. Povrchov( vrstvu v ramci budiceho staveniska tvori 0,35-0,45 m hruba
vrstva sivohnedého az hnedého siltu piescitého (MS) tr. F3 humozneho - ornice -

pevnej konzistencie az ilu s nizkou plasticitou (CL) tr. F6 - s humusom.

Pod Rou vo vrchnej casti overeného geologického profilu vo vietkych sondach
s vynimkou sond RZ-4 (vrt RZJ-2) a RZ-6 (vrt RZJ-3) vystupuje stvrstvie deluvialno-
fluvialnych sedimentov a to: ilov s vysokou plasticitou (CH) tr. F8 a ilov so strednou
plasticitou (Cl) tr. F6 s obCasnymi valinkami Strkov priemeru 1-3 cm o obsahu do 10%
a tiez kamenov az balvanov kremencov priemeru 30-35 cm, ktorych hribka dosahuje
od 0,95-1,70 m.

Jedna sa o deluvialno-fluvialne typy zemin, ktoré boli na predmetnom Uzemi
ukladané  na terasové fluvialne strkovité sedimenty rieky Vah ako ich terasovy
pokryv.
ily maj: index plasticity Ip = 29-38%, medza tekutosti Wi = 49-61 %, medza plasticity
Wp= 19-28 %, vlhkost' w = 16,5-22,9 %. Hrubka uvedenych ilov sa pohybuje od 0,95-
1,70 m. Celkova hrabka ilov méze v ramci hodnoteného zemia kolisat' v zavislosti
od sklonu terénu, ale hlavne v zavislosti od pozicie suvrstvia terasovych strkov,
ktoré lezia v ich podlozi.

Terasove strky

Uvedene strky boli vrtmi overené v celom rozsahu skimaného (izemia a patria
tiez k terasovym sedimentom rieky Vah. Tvorené st sivohnedym $trkom s primesou
jemnozrnnej zeminy (G-F) tr. G3. Vallny su tvorené v prevaznej miere granitoidmi,
ale aj korbonatmi a metamorfitmi a iba ojedinele pieskovcami o priemere 3-8-10 cm
s rozlicnym stuprfiom zvetrania, lokalne kamenmi priemeru 15-18 ¢cm vynimocne 20
az 30 cm (zvetranymi). Opracovanost' vallnov je dobra, $trky si stredne ulahlé. Ich
celkova hribka nebola do realizovanej hibky kopanych sond (RZ) overena.
Z uvedeného dovodu boli kopané sondy RZ-8, RZ-4 a RZ-6 preh(bené z povodnej hibky
vrtnou supravou jadrovymi vrtmi RZJ-1, RZJ-2 a RZJ-3 za Ucelom zistenia polohy
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skalného paleogénneho podlozia.

Vietky realizované vrty boli ukoncené

v paleogénnom podlozi. Skutocna hrabka terasovych strkov bola preto zistena 3,70

- 6,50 m pod povrchom terénu.

Fyzikalnomechanické a geotechnické vlastnosti uvedenych typov zemin na zaklade

porovnatelnych skusenosti si nasledovné.

Tabulka cislo: 1

Vlastnost’ zemin (Cl) tr. Fé6 (G-F) tr.G3| (CH) tr. F8
pevny pevny
objemova tiaz y (kNm3) 21,0 19,0 20,5
modul deformacie Eder (MPa) 5,0-6,0 80 4-5
totalna sudrznost’ Cy (kPa) 70 - 80 - 70 - 80
totalny uhol vnitorného trenia 0 - 0
o
eq;l:el((t)ivna sudrznost’ Cer (kPa) 14,0 - 15,0 0 13,0
efektivny uhol vnutor. trenia er (°) 18 - 19 31-32 15
Poissonovo cislo v 0,40 0,25 0,35
sucinitel B 0,47 0,83 0,62
:ilp)u;kOVé vypoctova tnosnost’ Rat 200 300 150
a

Paleogen

Spodnl  Cast overeného geologického profilu buduji horniny patriace

k centralno-karpatskému paleogénu, ktory vyplna prakticky celu Liptovsku Kotlinu.

Zo spominaného paleogénu bola v ramci skimaného Uzemia overena jeho
vrchna ast’ v podobe ilovcov tr. R6 (skalna hornina s najvyssim stupnom zvetrania),
kde zatriedenie do skalnych hornin typu R je len formalne a prakticky sa jedna
o zeminu il svysokou plasticitou (CH) tr. F8 pevnej konzistencie s ulomkami
pieskovca a ily so strednou plasticitou (CI) tr. F6 az ily piescité (CS) tr. F4 pevne az
tvrdé. ily maji sivohnedl az hrdzavohnedu resp. ltohnedU farbu a lokalne obsahuju
jemné piescité polohy. S postupne sa zvysujucou h{bkou zvetrania ilovcov sa znizuje

a postupne narasta ich pevnost.
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Fyzikalnomechanické vlastnosti uvedenych ilov a ich a ich geotechnické hodnoty na

zaklade porovnatelnych skisenosti uvadza nasledovna tabulka.

Tabulka ¢. 2

Fyzikalnomechanické vlastnosti (CH) tr. F8 | (CI) tr. Fé6 | (CS) tr. F4
pevna pevny pevny
objemova tiaz y (kNm3) 20,5 21,0 18,5
modul deformacie Eqer (MPa) 8,0 13- 14 6-8
totalna sudrznost’ C, (kPa) 80 80 50
totalny uhol vnator. trenia ¢y (°) 5-7 12 0
efektivna sudrznost Cer (kPa) 15- 16 25 14 - 15
efektivny uhol vnutorného trenia qer (°) 17 20 26 - 27
Poissonovo Cislo v 0,42 0,40 0,35
sucinitel B 0,37 0,47 0,62
tabulkova vypoct. Unosnost’ R4t (kPa) 160 - 180 200 150
Koeficient filtracie kf (ms™) < 108 <108 € 10"

6. HYDEOGEOLOGICKE POMERY A CHEMIZMUS VODY
Hydrogeologické pomery hodnoteného (zemia si podmienené jeho
geologickou stavbou a celkovou morfoldgiou terénu. V ramci jednotlivych vrtov bola
zistena hladina podzemnej vody v rozli¢nych Grovniach. Podzemna voda je u vrtov
RZJ-2 a RZJ-3 viazana na terasoveé strky, v ktorych bola v uvedenych vrtoch narazena
ako slvisla hladina podzemnej vody. Vo vrte RZJ-1 bola zistena az v paleogénnom
podlozi.

K dotacii prostredia dochadza v hlavnej miere  zraZkovymi vodami
vsakujucimi v SirSej infiltracnej oblasti nad hodnotenym Gzemim a taktiez vodami
napajajucimi terasové sedimenty vyssie polozenych svahov.

Podzemné vody sa v ramci hodnoteného Uzemia vyznacuji volnou hladinou.
K ustaleniu ich hladin doslo vo vacsej hlbke ako bola Uroveri ich narazenia.
Kolektorom podzemnej vody si terasové Strky s primesou jemnozrnnej zeminy,

ktorych koeficient priepustnosti sa pohybuje od 103104 ms™.




Prehlad o Urovniach narazenych a ustalenych vod v ramci jednotlivych vrtov uvadza
nasledovna tabulka.
Tabulka cislo 3:

Oznacenie sondy | Hladina podzemnej vody | Hladina podzemnej vody | Rozdiel
narazena (m p.t.) ustalena (m p.t.) (m)

RZ - 4 - - -

RZJ -2 5,30 6,90 - 1,60

RZ-5 - -

RZ -6 - - -1,80

RZJ - 3 2,00 3,80

RZ =7 - -

RZ - 8 - - -0,20

RZJ - 1 8,60 8,80

RZ -9 - -

Z realizovanych vrtov nebola odobrata ziadna vzorka podzemnej vody na
rozbor pripadnych agresivnych vlastnosti, nakolko pri zakladani rodinnych domov
tesne pod zamrznd hibku neddjde k jej styku so zakladovymi konstrukciami
planovanej vystavby.

7. ZAKLADANIE OBJEKTOV

Zakladanie objektov IBV pod nezamrzn( hibku cca 1,30-1,50 m p.t. by bolo
na Casti staveniska v priestore sond RZ-4, (RZJ-2, RZ-5, RZ-6 (RZJ-3) situované do
vrstvy terasovych Strkov tr. G3, ktoré su dostatoc¢ne (nosné Rg: = 300 kPa a malo
stlacitelné a preto poskytuji pre zamyslany druh vystavby vhodn( zakladovil pédu.
Na znacnej Casti Uzemia sondy RZ-8 (RZJ-1), RZ-9 a RZ-7 by viak v zakladovej $kare
vystupovali terasove ily s vysokou plasticitou (CH) tr. F8 a ily so strednou plasticitou
(CI) tr. F6 - pevnej konzistencie. V pripade vyskytu uvedenych typov zemin, (ktorych
Unosnost’ dosahuje Rat = 100-150 kPa) v zakladovej Skare rodinnych domov,
odporucam zrealizovat' vymenu podlozia az po horn( hranu $trkov a odtaZzené ily

nahradit’ hutnenym strkopieskovym vankisom zhutnenym na relativnu hutnost’ min.

10




s TS TS s N ' S W R RS R RS R[S | (S |m | (.

Ib = 0,67, pripadne zvolit vacSiu Sirku zakladovych pasov tak, aby hodnota

kontaktného napdtia v zakladovej Skare objektu bola niZsie ako uvedena hodnota Re.

Pri zakladani jednotlivych objektov (domov) doporucujem u kazdého domu
zvlast’ vykonat' reviziu zemin vystupujlcich v zakladovej 3kare, ktor vykona
inziniersky geoldg pripadne geotechnik za (celom verifikicie predpokladanych
inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov. Reviziu
inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov je potrebné vykonat z toho
dovodu, ze v ramci aktualneho inZinierskogeologického prieskumu boli jednotlivé
sondy od seba znacne vzdialené a situacia inzinierskogeologickych pomerov sa

v ramci jednotlivych objektov méze do istej miery odlisovat.

Na severovychodnom okraji nami hodnoteného Uzemia sa nachadzajl viaceré
plosneé zosuvy, ktorych odluéné hrany sa nachadzaju tesne pod miestnou
komunikaciou. Jedna sa o zosuvy v toho ¢asu upokojenom 3tadiu, pricom aj ich
okolie vytvara Uzemie nachylné na zoslvanie. Samotna planovana vystavba vsak
priamo zosuvmi ohrozena nie je. Pri realizacii vystavby je vSak potrebné prijat’ také
opatrenia, aby nedochadzalo k odvadzaniu povrchovych (zrazkovych) vod do blizkosti
odlucnych hran tychto zosuvov (nevhodne umiestnena dazd'ova kanalizacia, odvody
vod zo striech, vyustenie zbernych rigolov a pod.), ¢o by mohlo mat’ za nasledok och
negativny vplyv na celkov( stabilitu (zemia, pripadne sa podielat na ich

reaktivizacii.

Z hladiska cestneho podlozia cast’ trasy planovanej cesty (spojovacich
a pristupovych komunikacii) medzi jednotlivymi objektmi planovanej IBV bude
budovana do hibky aktivnej zony podlozia vozovky ilovitymi zeminami tr. F6é a F8,
ktore patria medzi zeminy mierne namrzavé az namrzavé a do nasypov malo vhodné,
ktoré vykazuju pomerne velké objemové zmeny, ktoré svojimi vlastnostami
z hladiska bezpecnosti pred G¢inkami premrzania mozno povazovat za malo vhodné
az nevhodné. Uvedené zeminy doporucujem v danom Gseku odtazit’ a nahradit’ ich
vhodnejsimi Strkovitymi zeminami, ktoré si nenamrzavé a dobre zhutnitelné. Vodny
rezim takmer na celom Gzemi vzhladom na vyskyt zamokreni je mozné povazovat

za difizny (priaznivy).
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8. ZATRIEDENIE ZEMIN A HORNIN PODL'A TRIED ROZPOJITELNOSTI

V zmysle STN 73 3050 zeminy zaradujeme podla tried rozpojitelnosti

nasledovne:

< trieda2 - silt piescity az il s nizkou plasticitou - ornica

“ trieda 2 - 3 - naplavoveé ily s vysokou plasticitou a ily so strednou plasticitou

% trieda 3 - 4 - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy
Vykopy hlbsie ako 1,20 m z hladiska bezpecnosti doporu¢ujem zapazit'.

9. ZAVER

Realizovanym inzinierskogeologickym prieskumom na planovanom stavenisku

individualnej bytovej vystavby Pod Poludnicou v Zavaznej Porube boli zistené

nasledovné skutocnosti:

» Geologicku stavbu Uzemia tvoria kvartérne sedimenty v podobe deluvialno

fluvialnych pokryvnych ilov leZiacich na stvrstvi terasovych $trkov. PodloZie
uvedenych kvartérnych zemin tvoria sedimenty paleogénu Liptovskej Kotliny
- ilovce a pieskovce, tieto vSak do hlbky realizovanych kopanych sond RZ
overené neboli. Zistené boli az preh(benim pévodnych kopanych sond vrtmi,
kde boli zistené v spodnej Casti geologického profilu.

Hodnotené tzemie lezi v zdrojovej oblasti seizmického rizika ¢.4 so zakladnym

seizmickym zrychlenim ar = 0,3 m.s.

Hladina podzemnej vody sa nachadza v hibke od 2,00 - 8,60 m p.t. v zavislosti
od konfiguracie terénu a podzemna voda ma volny nenapity charakter.
Chemické vlastnosti vody skimané neboli, nakolko sa nepredpoklada jej styk
so zakladovymi konstrukciami.

Unosnost’ zemin z hladiska zakladania rodinnych domov je dostacujlica Rg:=300
kPa (Strky tr. G3). V miestach vrtov, kde boli overené pokryvné ily tr. F8 a tr.
F6 pevnej konzistencie, ich Gnosnost’ dosahuje hodnoty R4t = 150 - 200 kPa,
€o pri zvécsovani Sirky zakladu bude pre dany typ vystavby taktiez postacovat'.
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ZaloZenie je taktiez mozné vykonat' preh(benim vykopu zakladovych pasov az
do unosnej zeminy strkov tr, G3.

» Vzhladom na situovanie upokojenych zosuvov vyvinutych v blizkosti
hodnoteného Uzemia je potrebné dbat' na dodrziavanie opatreni uvedenych
v kapitole €. 7.

» Zeminy na zaklade ich rozpojitelnosti mozno zatriedit' do tried 2-4.

Zaverom poznamenavame, ze realizovany inzinierskogeologicky prieskum je
sucastou podkladov pre dany investi¢ny zamer a je vypracovany ako orientaény
inzinierskogeologicky ~ prieskum. V pripade potreby podrobnej$ich  udajov
o inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomeroch doporucujem realizovat
podrobny IGHG prieskum a to doplnenim potrebného poétu prieskumnych diel.
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